Universidad
Auténoma
Metropolitana
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
Consejo Divisional de CyAD

13 de mayo de 2019

H. Consejo Divisional
Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

Para determinar [a igualdad académica y emitir el dictamen de revalidacion de estudios, fa
Comision analizo en forma integral [a documentacién presentada con la solicitud, asi como la
relacién con los planes y programas de estudio de esta Institucidn.

Con base en el Reglamento de Revalidacion, Establecimiento de Equivalencias y Acreditacién de
Estudios, segun los articulos 3, 4, 5, 17, 18 y 21, esta Comisién propone el siguiente:

Dictamen de Revalidacién de Estudios

Que el alumno José David Rojas Anaya, procedente de la Universidad Industrial de Santander,
donde realizé los esfudios de Ingenieria Mecanica, le sea revalidada ia totalidad de estudios,
exclusivamente para efectos de ingreso a la Maestria en Disefio y Desarrollo de Productos.

Los miembros que estuvieron presentes en la reunién de la Comisién se manifestaron a favor del
itahara, la Mtra. Silvia Gabriela Garcia Martinez vy el Alumno

Coordinador de la Comision

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynasa Tamaulipas, Delegacidn Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México
Tel 5318 9148



Universidad
Auténoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
Coordinacidn de Posgrados en Disefio de CyAD

Ciudad de México a 24 de enero de 2019

PDDP/02/19

Mtro. Salvador Islas Barajas
Secretario Académico de la Division de CyAD
Presente

En respuesta al oficio SACD/CYAD/014/19 en el que solicita un analisis para la revalidacién
de estudios del Lic. José David Rojas Anaya quien realizé los estudios de Ingenieria
Mecanica, en la Universidad Industrial de Santander, (Colombia), se expone lo siguiente:

1} El Lic. José David Rojas Anaya solicita el ingreso al Posgrado en Disefio, Nivel Maestria
en el Posgrado en Disefio y Desarrollo de Productos (DyDEPRO).

2) La Coordinacién del Posgrado en Disefio y Desarrollo de Productos, junto con la
Coordinacidn de Estudios de Posgrado en Disefio, se dio a la tarea de revisar el Plan y
Programas de Estudio presentados con el apostillado correspondiente. De esta revisién
se deriva:

a) Los estudios realizados tienen una duracién de 5 afios (10 semestres).

b) Los estudios realizados cuentan con 54 asignaturas, que tienen 190 créditos.

¢} Se observaidoneidad temética para participar en la Maestria en Disefio y Desarrollo
de Productos, ya que los estudios cursados incorporan asignaturas que son Gtiles
para el desarrollo del Plan de DyDEPRO, tales como Estructuras Computacionales,
Disefio Grafico, Materiales, Resistencia de Materiales, Disefio Basico, Taller de
Manufactura, Procesos de Manufactura, Metodologia de la Investigacion, entre
otras.

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 9110, 5318 9112 y Tel/Fax: 5318 9111



d) De acuerdo al Articulo 17 del Reglamento de Revalidacién, Establecimiento de
Equivalencias y Acreditacién de Estudios se considera una idoneidad académica y
tematica para el ingreso al Posgrado en Disefio, Disefio y Desarrollo de Productos,

Nivel Maestria.

e) De acverdo al Articulo 18 del Reglamento de Revalidacién, Establecimiento de
Equivalencias y Acreditacion de Estudios se considera la idoneidad tematica entre
los planes y programas de estudio como antecede escolar suficiente que el
interesado posee para su ingreso al posgrado mencionado.

Sin mas por el momento, queda de usted.

Atentamente.

“Casa abie,n:la\al tiempo”
( '

orer

stavo lvdn Garmendla Ramirez
Coordm ar de F Estudios del Posgrado
en Disefio

Mtro. Alejan
Coordinador dg
. Disefio y Desar
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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Direccion de Sistemas Escolares

DSE.003.2019
Enero 09, 2019

Dr. Marco Vinicio Ferruzca Navarro
Presidente del Consejo Divisional de C.A.D.
Direcciéon de la Divisién de C.A.D.

Unidad Azcapotzalco

Presente

‘Asunto: Envio una Solicitud de Revalidacion.

De acuerdo al Reglamento de Revalidacién, Establecimiento de Equivalencias y Acreditacion
de Estudios aprobado por el Colegio Académico, le hago llegar una Solicitud de
Revalidacién, asi como la documentacion correspondiente, con ef objeto de continuar con

el tramite que sefiala dicho Reglamento.

Una vez que el Consejo que usted preside, resuelva sobre estas solicitudes, mucho he de
agradecer se sirva enviarnos el dictamen correspondiente para conciuir con el

procedimiento.

Para cualquier aclaracién, estoy a sus érdenes.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

f
: errano De la Paz
d¢ Wiktemas Escolares

C.c.p.-Expediente

Edificio "A" 1° Piso, Ala Criente
Prolengacion Canal de Miramentes nim, 3855, 1er. Pisc, Col, Ex-Hagienda San Juan de Dios, Delegacian
Tlalpan C.P. 14387, Tel.; 5483-4000 opc. 1 ext. 1636,1638, Fax: 1641, e-mail: dse@correo.uam.mx



Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Direccion de Sistemas Escolares -

Se envian una Solicitud de Revalidacion de estudios que se anexa al oficio
DSE.003.2019, Unidad Azcapotzalco, C.A.D. '

NOMBRE . MATRICULA SOL-NUM

Rojas Anaya José David 540

Edificio *A” 1° Piso, Ala Oriente
Pralengacion Canal de Miramontes nim. 3858, fer. Piso, Col. Ex-Hacienda San Juan de Dics, Delegacién
Tlaipan C.P, 14387, Tel.; 5483-4000 opc. 1 ext, 1638,1638, Fax: 1641, e-mail: dse@correo.uam.mx
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LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE EDLUCACION NACIONAL

Y EN SU NOMBRF

LA UNI VERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CONFIERE EL TFTULO DE |
INGENIERO MECANICO
| A_
JOSE DAVID ROJAS ANAYA

CEDULA DE CIUDADANIA N° 1.102.369.296 expedida en PIEDECUESTA

Quien cumplid satisfactoriamente los requisitos académicos exigidos.
En testimonio de ello le otorga el presente ‘

DIPLOMA
En la ciudad de Bucaramanga, EL 11 DE DICIEMBRE DE 2015

Registrado ol folio 565  Libvo 13k Diplomas de Grado

@uméwr) | Cleinsa Qb .. |

Rector Secrefario General

Persaneréa Juridica LS - Resolicidu No. 25 del 23 de Febrero de 1949 del Ministerio de Justicia

- 72866

B A




070040006368772

(Conventlon de La Haye du 5 Octobre 1961)

REPUBLICA DE COLOMBIA
- Pays:)

El presente documento publico
(This public document - e présent acte public)

a sido ﬁrmbado por: FRANCO RINCON ROSALBA

fuando en calidad de:  SECRETARIA EJECUTIVA
in the capacity of:
sunt en qualite de:)

el sello/estampilla de: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

the seal/stamp o
étu du sceau deftimbre de: )

Certificado
(Certified - Attesté)

BOGOTA - EN LINEA

N 12/5/2018 7:15:41 a. m,

APOSTILLA Y LEGALIZACION )
e Ministry of Foreign Affairs of Colombia - Par: Ministére des Affaires Etrangéres de la Colombie )
- A2SMF715452281
Number: - Bous le numéro:y
éio Digitalmente por: (Digitally Signed by:)
nisterio de Relaciones Exteriores de Colombia u&.
UFRACIO MORALES

sason: DOCUMENT AUTHENTICITY
OGOTA - COLOMBIA
' Firma: (Signature:)

re del Tituul.{: t '.,as“e DAVID ROJAS ANAYA

e documento: DiPLOMA DE GRADO PREGRADO INGENIERO
dogument: - Type du document:) MECANICO

1ero de ho;as apostilladas: 1
of sheets: -, Nombre de feuilles:)

El Ministerio de Relaciones Exteriores, no asume fa responsabilidad por el contenido dei dacumento apostillado, Articulo 3 Ley 455/98

La autenticidad de esta apostilla puede ser verificada en el Registro Electrénico que se encuentra en la siguisnte pagina web:

The authenticity of this Apostilie may be verified by accessing the e-Register on the following web site:
L'authenticité de cette Apostille peut étre vérifiée en accédant 'e-Registre sur le site web suivant;

www.cancilleria.gov.co/apostilla

565 Expedido {mmidd/aaaa): 12112015
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S _ BUCARAMANGA COLOMBIA Vig'lada Mmeduuauon
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200 La duracion de cada asigriatura ] :
; .'.:=30 EI cert;ﬁcado comprende todas _ lgnaturas cursadas uor el eswdaante en uno-o més penodos acadenucos :

Cert:ﬁcado No . 163193

EL DIRECTOR DE Al "MISIONES Y REGIS’I‘RO ACADEMICO

S HACE CONSTAR QUE ROJAS ANAYA JOSE DAVID_
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(Convent:on de La Haye du 5 Octobre 1961)

REPUBLICA DE COLOMBIA
y: - Pays:)

El presente documento pthlico
(This public document - Le présent acte public)

sido firmado por: FRANCO RINCON ROSALBA
een signed by:

£16 signé par!)

ctiando en calrdad de: SECRETARIA EJECUTIVA

ting in the capaci

sant en quali de )

el sellolestampllla de: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

the seal/stamp o
et du scean de/tunbre de)

Certificado
(Certified - Attesté)

BOGOTA - EN LINEA
12/5/2018 7:15:41 a. m.

APOSTILLA Y LEGALIZACION
& Ministry of Foreign Affairs of Colombia - Par: Ministére des Affaires Etrangéres de 1z Colombie )

A28MF715432282

Number: - Seus fe tuméro:)

do Digitalmente por: (Digitally Signed by:)
nisterio de Relaciones Exteriores de Colombia }U‘-%
EUFRACIO MORALES ;
ason: DOCUMENT AUTHENTICITY
GOTA - COLOMBIA

Firma: (Signature:)

Wbre del Titular:  ROJAS ANAYA JOSE DAVID |

f the holder of document:
Nom du titulaire: )

e documento: CERTIFICADO INTENSIDAD HORARIA Y CALIFICACION
document: - Type du dooument’) ppEGRADO INGENIERIA MECANICA

ero de hojas a%ostllladas 3
sheets: -~ No de feuilles:)

070040006368772 . 163193 Expedido (mm/dd/aaaa): 05/17/2018

El Ministerio de Relaciones Exteriores, no asume la responsabilidad por el contenido del dotumento apostiliade. Artlculo 3 Ley 455/98

La autenticidad de esta apostila puede ser verificada en el Registro Electrénico que se encuentra en la sigliente pagina web:

The authenticity of this Apostille may be verified by accessing the e-Register on the following web site:
L'authenticité de cette Apostilie peut étre vérifiée en accédant I'e-Registre sur le site web suivant:

www.cancilleria.gov.co/apostilla




Bucaramanga, 16 de novxembre de 2018 ﬁcado No, -~ 172377 S N

EL DIRECTOR DE ADMISIONE 5

JUAN CARLOS ESCOBARRAMIREZ
DIRECTOR DE ADMISIONES Y REGISTRO ACADEMICO

" Stdesca verificar s autenticidad de oste documento, por favor ingrese al ink hitps/www.uis.edu.cofadmisiones/indexCertificados jsp
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Pagina NGmera 1
hoviembre 16 de 2018 10:36:49 .

Universidad Industrial de Santander

Plan de estudio por niveles

i B~ S
it et

Programa Academico: 24 - INGENIERIA MECANICA
Pian: 10 - .Créditos del Plan 180
~ - Nivel: 1 - Créditos: 20

23423 |CULTURAFISICA Y DEPORTIVA 0 2 2,0 10 1
20952 |caLcuLot 4 0 4.0 8.0 4
‘122079 |ALGEBRA LINEAL | 4 0 4.0 8.0 4
23015 ___|GEOMETRIA DESCRIPTIVA 6 0 6.0 60 4
229049 |QUIMICA BASICA 5 o 50 7.0 4
23427 |TALLER DE LENGUAJE 4 0 490 |s0 3
24948 IVIDA Y CULTURA UNIVERSITARIA 1 0 19 0.0 0 N
TOTAL 24 2 26.0 350 20

Nivel: 2 - Créditos: 21

‘20283 |carcuion 4 9 49 8.0 4 20252 0
23424 |INGLES | § 0 5.0 7.0 4
23017 ___|DIBUJO DE MAQUINAS 4 0_ 49 50 3 230150
22052 __[BIOLOGIA PARA INGENIEROS 13 0 30 3.0 2 22049 0
{22950 __|risical } , 4 2 6.0 60 4
23016 |ESTRUCTURAS COMPUTACIONALES 5 0 50 70 4
TOTAL 25 2 270 [seo |21

© Nivel: 3 - Créditos: 22

CALCULO 1) . , 20253 O

23018 ESTATICA . 4 ] 40 - 8.0 4 22950 Q

20253 0

23018 DISENG GRAFICO 4 0 4.0 5.0 3 230170

123020 MATERIALES | 3 0 3.0 6.0 3 228490

. 22953 FISICA Il 4 2 6.0 6.0 4 20252 Q

. 22950 O

23425 INGLES # : 5 a 5.0 7.0 4 23424 O
TOTAL 24 2 26,0 40.0 22




Pagina Ndmero 2
noviembre 16 de 2018 10:36:49

Universidad industrial de Santander

Nivel: 4 - Créditos: 21

20255 |EGUACIONES DIFERENCIALES 4 0 40 8.0 4 20254 O

22956 |FISICA I 4 2 8.0 8.0 4 22053 0

20253 0

23021 |DINAMICA 4 0 40 5.0 3 230180

23022 |RESISTENCIA DE MATERIALES 4 0 4.0 8.0 4 230180

123023 IMATERIALES I 4 0 4.0 5.0 3 23020 0
122108 |ETICA CIUDADANA 4 0 4.9 5.0 3

TOTAL 24 2 26.0 370 21

' Nivel: 5 - Créditos: 20

23024 |MECANICA DE FLUIDOS 4 0 40 8.0 4 23021 0

20255 O

23025 |MECANICA DE MAQUINAS 5 0 5.0 7.0 4 23021 0
121802 | TERMODINAMICA | 4 0 40 8.0 4 23021 0 |
23026 |pisEno BASICO 5 0 5.0 7.0 4 23019 e
{23027 |LABORATORIO DE MATERIALES 0 2 2.0 1.0 1 230230 B
23028 |PROCESOS DE MANUFACTURA 4 0 40 50 3 23023 0 ;

TOTAL ' 22 2 24,0 36.0 20 ’

- Créditos: 20

- {23028 TRANSFERENCIA DE CALOR _ 5 (4] 507 7.0 4 218020
. : 23024 O
23030 ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA BASICA 5 g 8.0 70 4 22853 O
23031 DISEAO DE MAQUINAS | 8 0 6.0 9.0 5 23026 Q
. 23022 0
23032 INGENIERIA DE MANUFACTURA 0 40 5.0 3 23028 O
‘ 23033 TALLER DE MANUFACTURA ¢ 20 1.0 1 23027 O
23058 TERMODINAMICA j! 4 [i] 4.0 6.0 3 218020
TOTAL 26 0 26.0 34.0 20

Nivel: 7 - Créditos: 21

23034 |SISTEMAS TERMICOS | 5 0 5.0 7.0 4 23059 0
i _ . : 230200




R LG Pagina Ndmero 3
. noviembre 18 de 2018 10:36:49

02

23035 SIST.TRANSP.APROVECH.DE.FLUIDOS 4.0 B.O 4 230240

23036 SISTEMAS MECATRONICOS | 5.0 7.0 23030 0

23037 DISEAO DE MAQUINAS |1 G;D. 9.0 5 2303l’t 0

230250

22976 INGENIERIA ECONOMICA 4 4.0 5.0 3 20264 C

23038 LAB.SIT. TRANSP.AP.DE.FLUIDOS 2.0 1.0 1 23024 0
TOTAL 24 25.0 37.0 21

Nivel: 8 - Craditos: 20

CA: 80.0

22964 DIRECCION EMPRESARIAL | 4.0 3
23039 POTENCIA FLUIDA 8.0 6.0 4 23029 ¢
! 230350
23040 INGENIERIA DE CONTROL 4 4.0 5.0 3 23036 0
23041 INGENIERIA DE MANTENIMIENTO 5.0 7.0 4 23032 O
23054 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 4 4.0 5.0 3
ASIGNATURA DE CONTEXTO 3
JOTAL 23 23.0 28.0 20

Nivel: 9 - Créditos: 12

22975 TRABA.JC DE GRADOQ | 2 2.0 7.0 3 23054 O
ASIGNATURA DE CONTEXTO
ASIGNATURAS ELECTIVAS 8
TOTAL 2 2.0 7.0 12

Nivel: 10 - Créditos: 13

22977 TRABAJO DE GRADG || 1 1.0 20,0 7 22875 O
ABIGNATURAS ELECTIVAS 6 '
TOTAL 1 1.0 20.0 13
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(Conventlon de La Haye du 5 Octobre 1961)

REPUBLICA DE COLOMBIA
: - Pays:)

El presente documento piblico
{This public document - Le présent acte public)

] o_ﬁrmgdo por: FRANCO RINCON ROSALBA
! ¥
lando en calidad de: SECRETARIA EJECUTIVA

el selloiestémpilla de: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

the seal/stamp o
étu di scean de/tlmbm des)

Certificado
(Cettitied - Attestd)

BOGOTA - EN LINEA
12/5/2018 7:16:41 a. m.

APOSTILLA Y LEGALIZACION
'_e Ministry of Foreign Affairs of Colombia -  Par: Ministére des Atfoirves Birangéres de la Columb:e)

A28MF715452284

Number: ~ Sous le numéro:)

_‘do Digitalmente por. (Digitaily Signed by:) _
Inisterio de Relaciones Exteriores de Colombia &.
l_JFRACIO MORALES UJ-

eason: DOCUMENT AUTHENTICITY
OGOTA - COLOMBIA
) Firma: (Signature)

bre del Titular: . UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

of the holder of document;
Nom du titulaire: )

de documento: PLAN DE ESTUDIOS PREGRADO INGENIERIA
_f document: - Type du document:) MECANICA

dimero de hojas apostilladas: 4
umber of sheets: - Nombre de feuilles:) -

070040006368772 Expedido (mm/ddiaaaa): 11/16/2018

Ef Ministeria de Relaciones Exteriores, no asume la responsabilidad por ef contenide del documente apostifado. Articulo 3 Ley 455/98

La autenticidad de esta apostilla puede ser verificada en el Registro Electronico que se encuentra en la siguiente pagina web:
The authenticity of this Apestille may be verified by accessing the e-Register on the following web site:
L'authenticité de cette Apostille peut &tre vérifiée en accédant I'e-Registre sur le site web suivant:

www.cancilleria.gov.co/apostilla




OSTILL

{Convention de L.a Haye du 6 Octobre 1961)

REPUBLICA DE COLOMBIA

El presente documento plblico
{This public document - Le présent acte pubfic)

FRANCO RINCON ROSALBA
SECRETARIA EJECUTIVA

ael sellolestémpilla de: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL.
the seal/stamp of;
¢t du scen de/timbre de:)

Certificado
(Certified - Atlesté)

BOGOTA - EN LINEA
12/5/2018 7:15:41 a. m.

APOSTILLA Y LEGALIZACION
e Ministry of Foreign Affairs of Colombia - Par: Ministére des Aftaires Etrangéres de Is Colombie }

A2SMF715472283

Number: - Sous le numéro:)

f"do Digitaimente por: (Digitally Signed by:)
inisterio de Relaciones Exteriores de Colombia U ‘%‘
UFRACIO MORALES

gason: DOCUMENT AUTHENTICITY
OGOTA - COLOMBIA
; Firma: (Signature:)

bre del Titular:  UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
of the holder of document;
Nom du titulaite:)

ipo de documento: CONTENIDO PROGRAMATICO PREGRADO INGENIERIA
‘of document: - Type du document:) MECANICA

Umero de hojas apostilladas: 123
iimber of sheets: ~ Nombre de feuilles:)

070040006368772 Expedido (mm/ddlaaaa): 11/29/2018

El Ministerio de Relaciones Extetiores, no asume la raspansabilidad por el contenido def documento apostilfado. Artleuls 3 Ley 455/98
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS

Escuela de Ingenierfa Mecanica
Programu de !ngenieﬂa Mecdnica |

: NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Coiculo f CODIGO: :
e REGUSITOST Esludiontes de Primer Nivel L INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 %7,
-1 s obligatoria para todas Jos Ingemeﬂos TAD: 4 [I_’l.

i PROPBS!I'OS BEL CURSO:

« Estudiar los propiedades y relaciones del sistema de los nimeros reales.
Desarrollar en forma intuitiva v andlitica les conceptos de funciones, limites, confinuidod y derivacién.
'} Adquirir destrezas y habilidades en el cdlculo de imifes y derivadas de funciones con el proposlto de
4 analzor 68 Brincipoles aractersticas de. una. funcidn, ST T i e
e COrientar e trabajo en el aula como un proceso achvo de resoluqén de problemas que 1nvo|ucre el
razonomiento, lo comunicacion y los conexiones como clave para ki produccidon de aprend:Za;es
significativos.

‘I CONTENIDO:

1. Fundamentos 1 4. Derlvadas :
"1 Los nimeros reales come campo ordenado. Axiomo ] Definicién de derivada. Rozdn de combio vy
de! extremo superior. Desigualdades. Valor absolule. | derivada. Tecremas sobre derivocion. Regla de o
‘tcadeno. Dertivacién  implfcita.  Derivacién  de
2. Funciones de variable real “}funciones inversas. Defivadas de orden supefior. |
{ Conceplos bdasicos de funcién: definicién, dominio, | Derivacién de funciones trigonométricas y de sus|
recomido, gréfica.  Operaciones con funciones: | inversas.
suma, resta, muliiplicacion, division, composicion de
funciones, transformacion de funciones. Funciones] 5. Aplicaclones de la Derivada
1 monétonas y ocotadas. Funcién inversa: definicién,{ incrementos, diferencioles y aproximaciones.
inferpretacion y célculo de inversas. Funciones | Definicién de mdximos y minimos relativos y’

} igonométricos y sus inversas, : absolutos. Teorema de Rolle. Teorema del valor,
; ‘imedic. Trazado de curvos: signo de ko primera
“} 3 Limites y continuidad ! derivado, funciones creciente y decreciente,

B concepto intuitive de limite. Definicidn de fimite. | concavidod vy puntos de inflexion, Razones de:
Propiedadses de los limites. Teoremas sobre limites. | combio relacionodos. Problemos de mdximos y.
i Continvidad de funciones. Asinfotas. Algebra de | minimos. Formas indeterminadas bésicas. Regio de:
funciones contindias. Continuidad en un intervale. | L'Hopital.

Teoremas de Bolzano y de! valor intermedio.

TESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TI
& docente impartird el curso a través de lecciones magistroles ocompafiodos de sesiones de rabajos |
_practicos para censolidar los conceptos ledncos desarrollados, B ellas, odemdas de, olos, se
presentoran problemas que “involucren e cancepTo de derivacion. Se podrén redlizaf talleres tanto en'}
ol aula de close como en el loboraterio de cémputo de la Escuela de Matemdlica o trovés de
software especidlizado. [

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Se rediizardn en el semestre cualio evaoluaciones.
2. Valoracién del frabajo vetificable del estudionte, bien sea con s participacién activa en las clases o

‘ su frabojo presentado en horas de consulto.

13.  Los ponderacionss para:coda una de las evaluaciones serdn asignados por e profesor.

f—
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‘BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA: '

O APOSTOL, Tom M. Calculus, Vol. ), Ed. Reverte, Colombia, 1988.

1 LARSON-HOSTETLER Cdiculo con Geomefria Andlitica, Ed. McGraw Hill, México. 1987

{0 LETHOLD, L B Cdlculo con Geometiia Andlitica, & edicion, Ed. Harla, México. 1987 _

(3 PURCELL, Edwin J. & VASRBERG. D. Cdlculoe con Geometria Analffica, éa. edicidn, Editorial Prenfice-Hall,

México. 1992

0 STEIN, SHERMAN K. & BARCELLOS, A. Cdlculo y Geometiia Andiitica, Vol 1. Editorial MacGraw-Hil, |-

. Santafé de Bogold. 1995
3 SPIVAK, Michael. Calculus: Cdlculo Infinitesimal, Editorial Reverté, Santafé de Bogota 1985

1 THOMAS & FINNEY. Cdlculo con Geomefria Analffica, Vol. |, Editoricl Addison-Wesley. 1987.

| PLAN DE TRANSICION: Conserva el nombre

R 3w

ek

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 118

= (1 SWOKOVSKI, Earl W: Céleulo con Geometria Antiftice; Grupo Editorlal Iberoamericand; México: 1989, o vl ar:




UNIVE.R.SlIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERTAS HSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
. PROGRAMA DE :NGEN;ERIA MECANICA

'NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Quimica Basica

cénlc;o.

Jsmsstnen -

‘I REQIUISITOS: Se propone Onicamente pad las,
Jecarreras de
-+ Fislcomecdnlcas. ..

{PROPOSITOS DEL cunso-

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL

12 )

Facultad de. Ingenlenus

X

T 7

Diferenciar las propiedades fisicas y guimicas de la sustencia.
Establecer difefencias y semejanzas entre vafios elementos qunmicos teniendo. en culy
caractersiicas como la distribucion electrdrica y niveles de energia.

s Anodlizar ios caracterfsticas de los enlaces v ias
forman.

.. » Reconocer ius. cudlidades de los.elementos segun coractersticas comunes entre eflos,
T e Adqumr ia capacidad de-tiplicar los principios quimicos fundamentales a actividddes prc:c:tlcas eny . v

propiedades generales de las molécufo'

dreas come soluciones, cdlculos estequiométricos, procesos electroquimicos, avance de las
reaccionss quimicas, fendmenos bicldgicos y manejo de acidos y bases .
Diferencia enfrelas propiedades fisicas y quimicas de la sustancia

Relacionar los conceptos bdsicos necesaiios pafa < ‘desatrolio def curso

Reconocer las cudlidodes de fos elementos segln caracteristicas comunes entre ellos

y

T CONTENIDO:

“: 1.

27.

Infreduccidn. Mediciones, magnitudes, unidades.

1.1. Maognifudes y unidades de medicidn St
longitud, masa, volumen, densidad, presion,
calor. temperalura, canfidad de sustancias. -

1.2. Conversidn de unidades

1.3. Método del factor unifario o  andilisis
dlmen5|oncl para resolver problemas.

Estructuia de k1 materia.

2.1. Matera y Energia.

2.2. los estados de la materia,
2.3,
extensivas.

Cambios fisicos y quirnicos.

Sustancias puras y mezclas. Métodos de
separcién de mezclas.

Teofia atémica de Dalton :
Breve revisidn de la evolucion del modelo
atdmico. Estructura  atémica: Nucleo y
electrones -

2.4,
2.5,

2.6,

28
atémica, uma, iséiopos,
masa atémica promedio, iones
Pesos férmula, Ndmere de Avogadro |
concepto de mol, relaciones de masa vy
cantidad de sustancia. Antecédentes del
modelo - moderno: Relaciones luz-materia,
radiaciones eleciromagnéticas,
confinuos. ¥ de lineqs,
dualidad, incerfidumbre,

29,

Propiedodes quimicas y filsicgs intensivas y'

Nomero afémlco nimero de masa, masa.
masas lsotoplcq !

espechos |
cuantizacién, |

3. Estructura elecirdnica, perodicidad quimica v
~generalidades dal enlace

3.1

orbital, Niveles, subniveles y orbitales.
32
Electrones intemos v de vdencia.
Propiedades magnéhcos de los alomos y
Simeftria de distibucion de cargas
Conceptos de idn mds probable vy de
valencia,

3.3.
3.4

3.4
petiodos, metales, no metales, semimetales,
gases nobles, elementos representativos vy de
transicion.

37

lonizacidén,  Electronegatividad,
meftdlico, caracter acido y bdsico.
3.8
enlace meltdlico, enlace covalente polar vy
nc  polar.
combinacién

4. Tipo de Sustancias: iénicas, metdlicas y

covalentes

4.]. Formacion del enlace énico, Caracteristicas:
] y propiedades de las sustqncaas idnicas.
4.2. Nomenclatura de sales, dxidos e hidroxidos.

Modeio aclual del dlomo, Conceptos de‘

Orden de ocupacitn, reglas de Pauli y Hund. |

Construccion de la Tabla Perigdica. Grupos,_

Variacién de o propiedades penod|cc15‘
Tamafo alémico y tamafio itnico. carga:
nuclear efectiva, efecto pantalia, Energla de’
caracter’

Generalidades  de “enlace: enlace “inico;

formulas v proporciones del

ESCUELA DE INGENIEREA MECANICA 136



3. Formacien - del

.4.7.— Propiedades

"enlace
Caracteristicas y propiedades de las
4.4, susiancias metdlicaos.

4.5, Redes covalentes, estructura y propiedades. '

4.6. Propiedades comparativas de las sustancias
idnicas, metdlicas y redes covalerites ‘

ekcticas de los

condusctores, semiconductores y cislantes.

B estado Gaseoso .-

5.7 Teoria cinélica de los gases
5.8 Presion atmosiérica y bardmetro

5.9 Leyes de Boyle, Charles, Dalion, Gay—Lussqc y

Avogadro. |
5,10 Comportamiento de los gases idedles, |
ecuacion general de estado. f
5.1 Mezclcs de. . gases.. presiones pc:rcic:les; e

molares.
5.12 Masa molar de un gas.
5.13 Concepio de guses reales:

Soluciones y sus Propiedades
6.6. Definiciones. Conceptos de solubilidad vy
miscibifidad. '

6.7. Tipos de soluciones segin el estado fisico de |-

sus componentes y segin la cantidad de
soluto.  disuvelio. Scluciones safuradas,
insaiuradas vy sobresaturadas.

" 68. Factores que afectan la solubilidad y la

velocidad de disolucién.

6.9. Conceniracion de las soluciones: porcentaje )
nomalidad,

p/p.  piv. viv. molaridad,
molafidad. Dilucion de las soluciones.
6.10. Concepfos de electrolitos y no electrolitos,
4.1 Propiedades Coligativas de ias soluciones.

6.12, Difusion y osmosis

6.13,Concepto de coloides: aerosoles, :
emulsiones ¥ geles. Coloides hidrofilicos e
hidrofdbicos.

metdlico,

sdlidos: ]

soles, |

7. Cdlculos Guimicos, Ecuaciones y Estecuiometria

7.1. RELACIONES DE MASA Y CANTIDAD DE
SUSTANCIA: MASA ATOMICA, MASA
MOLECULAR Y MASA MOLAR

7.2. FORMULAS EMPIRICAS Y MOLECULARES,
PORCENTAJE DE COMPOSICION

7.3. Escrifuro y significado de g ecuaciones
quimicas

... 4. Balgnceo de: ecuaciones. quimicas.senchllas, 4.... -

‘Informacién oblenida de éllas.  Relaciones de
regctivos y producios. Reactive  limitante. |
pureza de reaciivos, eficiencia de la reaccién -

7.5. Principios de fermogquimica:  calor
reqcciones quirnicas, entalpias de reaccion, | .
reacciones endo y exotérmicas, ley de Hess.!

Apllccnc:iones de la termoqmmlcc

7.6 Rec:ccnones Redox: concepios de ondacnén :
y reduccién, de agenie oxidante y agente |
reductor. Balanceo por el método del lon-

. electon. Calculos  estequioméiricos en
procesos redox empelando e] concepio de

equivdlentes. Procesos electro quitmicos y |
electrolifices. Generalidades sobre o
comosion.

Acidos, bases, sales y Reacciones en solucion
8.1 Conceptos de dcidos y bases.

8.2 lonizacién del agua. Concetraciéon de iones
H*y OH-. Concepfta de Ph.
8.3 Fuerza de los dcidos y bases: Gcides y bases
fuertes y débiles.

8.4 Lo constante de jonizacion de los acidos y
bases débiles.

8.5 Reacciones de neutrdizacion,

. 8.4 Soluciones amertiguaderas, aplicaciones.

“ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPOTAD YT

Modelo pedagégico: B programa se ofienta hacia el afionzamiento de los conocimientos bdsicos de la
quimica que fe sirvan para & futuro desenvolvimiento de sus estudios.

Estrciegsos pedagogucos

ExposthVCl
Asociativa
Deliberativa
Interrogativa
Investigativa
Tecnoldgica

VVYVVVYY |

EVALUAGION DE LA ASIGNATURA

1De acuerdo con los objefivos planteados, y lo metodologia propuesta, una evaluacion coherente debe |
consndercr ios d iversas dtmenswnes del proceso fnrmahvo del estudiante,
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S

o

‘caracterizarse por el reconocimiento del punto de parida del estudiante, por ser permanente y por|
-contribulr directamente al proceso formativo mismo a fravés de, sus_roles cortector y preventivo. Desde |

‘omo para el profesor, e las difnensiones ética, éstéticd, actitudinal y cognoscitiva.

‘Al mismo fiempo lo evaluacién debe proporcionar evidencia del proceso de construccion dei
‘competencias por patte del esiudiante. No puede enfonces limitarse a unas meras prusbas de
‘memorizacidn de contenidos, sino que debe proveer oportunidades para que & estudiante pueda poner
'a prueba sus conocimientos en situaciones en que tenga que hacer uso de ellos, demostrando asi. nol.
_.. | solamente la posesion de conocimientos, sing su oporfuna y efectiva vlilizacion en varios contextos. . . '

Lo evaluacion debe hacerse desde: diferentes perspectivas, por lo que se propone en estas asignaturas {

‘aceplable de criterics de evadluacién. Hay que proporcionar oporfunidades de paricipacidn a los
‘estudiantes de manera que ellos mismos puedan redlizar actos evaluativos con: los cuales construyan ]
‘habilidades para poder autorregular sus propios pracesos de aprendizaje y puedan con éxito continuar el
‘oprendizaje para foda la vida que caracteriza ki educacion modemna.  De esta manera cuaiquier
. | propuesta. de evaluacién fiene necesariamente que. incluir instancias de autoevaluacion, Del mismo.j:. .
‘modo, es necesario que el estudionfe desamolie ‘criterios de evaluacién, tanto para juzgar & frabajo-de}
‘ofros, como para seleccionar y validar informaciones vy sus fuentes, en un mundo caracterizade por a
sobreinformacién de muy baja calidad. Por ello son indispensables igualmente procesos de coevaluacion |-
y de andlisis de fa infermacion y del irabajo que ofros hacen.

|5 dentro de la Misién se enuncia ablertamente I formocion para el ejercicio responsable de lof:
' lidemocracia v ko ciudadania, un sistema holistico de evaluacién debe convertise en una noma en i

-1 nuestros procesos educativos.

este punto de vista, sus instrumentos deben generar ka informacion adecuada tanto para el estudiante |

romper con € paradigma  anquilosado de que la auforidad suprema del profesor es la Onica fuenfe]

BBLIGGRAFIA BASICA ¥ COMPLEMENTARIA:

0 BRICENO Y CACERES, Quimica General. Educafiva. Bogota, 1993

10, MOORE, DAVIES & COLLINS, Quimica. McGraw: Hill. Bogotd, 1981.
1@ RUSSELL, J.B. Quimica General, McGraw Hill. Bogotd, 1985.
@1 WHITIEN. GAILEY & DAVIS, Quimica Generdl. McGraw Hil. Mexico, 3 de, 1992.
0 CARDENAS, . A, Y GELVES, C.A,, Quimica y Ambiente, McGraw Hill. Bogold. 2% de. 1999.

BROWN, Le May & BURSTEN, Quimica, La Ciencia Ceritral. Prentice Hall. México, 5" ed., 1993.
1 CHANG, R.. Quimica, McGraw Hil México, 7° ed, 2003

| PLAN DE TRANSICION: Asignatura Nueva en el Plan de Estudios
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3 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE.SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERTAS FISICO MECANICAS
Escuelo de Ipgenieria Mecdnica
Programa de: ingemenu Mecdnica

| NOMBRE DE LA ASIGNATURA: GEOMETRTA DESCRPIVA  [cobieor SEﬂfﬁfRE:: T
REQUISITOS Esfudlcnies de prlmer nivel : INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 —
; TAGS TR T&d

mopésrros DEL cunso

i Desarrollar y potencior la inteligencia espacial del estudiante de pregrcxdo a tfravés del conocimiento- y
manejo dél lenguaje gréfice bi y tidimensional, para aprender a razonar, imaginer, sistematizar, aplicar,
{resolver, demostrar y.proponer su capacidad como profesional UIS, Lo geometiia descripfiva faciita lo:
‘interpretacién, represen?ac:on v resolucién de. s:tuucsones geomeincus 1r|d|m9n5|oncxies mediante lc

cphccu:lon de los pnnCIplos de la proyecmon ortogoncl

CQNTEN’DO: Ihorizontales, ven‘lcales inclinadas.
| Prefiminares - Primera. Semana | o 4 iones
|Panorama_ histéico,  importancia de laf Sexta semana
-| representacién grafica ' ' I Planos, construccicnes: y caracteristicas de  los:
i o planos; conceptos de rumbe, pendiente y fc:muno
“ Normalizacién 4 1eai de planos. _
1 Flemenfos -que infervienen en - un sistema de crasificacion. de fos planos. segin su. posic:ic')n:'i
:represenmcwn grufth espacial : : E
: e  Observador. (Técnica) 4 :
» Chiefo {Probiemcxs punte. lineg. piano, Séptima semana 4
volimenes) Pares de lineas: ;
« PlaNos de proyeccion. (Superficies de{’ T
representacion) ¢ Pardelas
“ -  Rayos visudles [Alineaciones) + Perpendiculares
k .. ., i . « lineas que se cortan
Sistemas de representacion grdfica, Americano y « Lineas que se cruzan

Eurqp.eo
Segunda semana B! Octava semana
] . o ¥ Minimas y mengres distancias en'rre lineas
“+Manejo. adecuodo. de instrumentos;  Escuadia, §
- escaimetro, compds, transporfador, fundamentos Novena semana’

|- det dibujo geométrico ; :
T _ ' C ) . 't Distancia enfre iineas y planos, intersecciones y i
Construcciones graficas . basicas: angulos, | angulos i o y

paralelismo. petpendiculaidad, poligonos. | Décima semana |

} eircunferencias, elipses, pardbola, hipérbolg, escalas} T
Ide reduccién ampliacion: proyeccionest Relaciones enfre  planos:  dngulo  diedro, |
‘kintersecciones, visibilidad. :

| axonométicas A
Tercera semana o, o ciones auxiiares, generacion de lineas y su

' Dimensiones.. en el - espacie {localizacior - de 1 4
coor denadas] - St trasl cdo a vistas. principales y auxiliares.

e Ajtura 1 Décimo primera semana
*» Ancho i 1 Poliedros. Proyecciones principales, transicion de
= Profundidad | isometria -a-vistas y de vistas a isometria
{locdizacidén de .puntos .en &l espacio,. medionte,
Jvistas principales Décino segunda semana I

) Cuaria semana | Inferseccion poliedro-planc y secciones poliédricas
1 Concepto de 'umbo, pendiente v longitud red

{-Generdiidades de las relaciones enire puntfos, enfre § o Décimo tercera semana |
.. Hineas, enifre puntos y lineas, -entre Jos puntos y ias } Superficies de simple curvatura, conos y cilindros, :
_ lmec:s con los planos y entre Ios Planos - tlementos. construchvoy generatriz,  directiz,
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Quinta semang”

1 fipos. de linea segin sus posiciones espaciales:

.ISecciones conicas: generacion  de .
circulares, efipticas,  parabélicas,
tiiangulares y rectanguiares

;} Ruriibo, pendiente y longitud ‘real en lineas: lined:
1como punto; uphcdcnén de 105 conceptos en los"

Décimo cuarta semang:

secciones;
hiperbdlicas,

“jelementos, ejes, 1cxpcrs punios ‘sobre superfscnes de.

sirmple cuvaturg, closificacidn de Ias superficies de
simple éurvatura, segun sus cuclfdcdes consiruchvus;
Ly espaciales :

Décimo gquinta semana

:Desarrcllo de conos y pirdmides

" Décimo sexia semana

-1 Desarrolle de cilindros y pr_isrn_cs_

: ‘ES?RATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE AI’RENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Yﬂ

"1 Para & desarrollo. de fd asignaiura se.defing un enfogue hacia la resolucidn de problemas, toda vez que te
1 estudidnte logre relacionar y trasladat sitvaclones redles yfo cofidiarias hdsta genercor las correspondientes
1abstracciones en proyeccion oftogonal. Con esta estro'reglc: se busca generar en el estudiante ung actitud’
‘critica sobre situaciones concretas, que sean suscepfibles deser—andlizados medionfe lo geometia:
| descripliva, con una vision hacia ung situacién cambiante y constantemente nueva gue enfrenta o
] estudiante o o complejldad de o redlidad y Ie permite. despejar su ‘esencia para ser ﬁnoimenieE
sinplificada y resuelta. it

|-Aungue este enfoque dista considerablemente de la soluc:on de ejercicios tipe guia, de hecho-se requiere
1 de ellos en la etapa prefliminar para la comprensién det sstema de-representacion oftagonal, pasando por
{ung etapa de hansicion entre e Jercacms y. problemas haster llegar g la resolucién autdnomo de problemas

[EVATUACION DE LA ASIGNATURA:
‘Desamollo de trabajos cortos y de proyectos, pruebas de segunmlem‘o
] BIBLIOGR.AFTA BﬂSICA Y COMPLEMENTARIA:

DIAL, Jose Juiian. Dibujo de Proyeccidn. Printec Editores. Armenia, 2000,

‘GIRON DE LEON Gonzalo. Geometiia Descripliva. 1ro edicién. Bogotd, 1978. :
HOLLIDAY-Darr, Kathryn. Geomefna Descripfiva Aplicada. Infernacional Thornson Editores. 2° edlCIOl"l
Argenting, 2000.

'WARREN, Luzadder y Jon Duff. Fundamentos de Dibujo en Ingenigria. Prentice-Hall, México, 1994
WELLMAN, Leigthon. Geomelria Descriptiva Aplicada. Teoria y problemes. Ediforial Reverte. 1990.

.:-B:;.E;t 5

roblemarios
GALVIS, Manuel. Geometig Descriptiva. Prablemario. Ediciones UIS. 1980
GARCIA ARENAS, Eugenia. Geometiia Descriptiva. Problemerio. Ediciones UIS. 1987
GUEVARA MELO, Eduardo. Geomnetria Descriptiva. Problemario. Ediciones UIS. 2002
PINILLOS FONSECA , Julia Cesar. Geometia Descriptiva. Problemario, Ediciones UIS. 1990 -
SARMiENTO RUEDA Angela. Geometria Descriptiva. Problemario. Ediciones UIS. 1988

OTROS TEXTOS RECOMENDADOS.

HIRAM E. Geometria Descriptiva

JAMES H. Earle. Disefio Grdfico en Ingenleria

‘ROWE McFadand. Geometria Descriptiva

‘Serie de compendios Shaum. Geometiia Descriptiva
STEVE: M. Slaby, Eng:neenng Descriptive Geomelry
WARNER and McNeory, Geome’mcx Descnphvc: Apfccdu

PLAN DE TRANSICION:

,Aslgnaturc de primer nivel, pora ser cursada por estudianies que ingresen por primera vez a la Universidad 1
a parlir de la aprobacion: de la referma; o quienes ‘hayan cursc:do o csugncmra Geomeinq Descnphvu I -
: cédlgo 2131sin huberlq aprobado 3
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UNIVERSIDAD RIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingemenu Mecdnica
PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CULTURA FISICO-DEPORTIVA cODIGO: SEMESTRE:
REGQUISTOS. Uno d6 Tos Ties primeros niveles ] INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 3
TaD:2 NETE] [P

, :PROPOSITOS DFL cunso

' s Crearuna cuh‘urc Fsica Depomva que propicie ka miegracnon del bienestar flSlco con calidad de vida

y el afianzamiento de valores mediante igs diversas prdcticas fisico-deportivas.

‘s Conocer y aplicar las normas bésicas de: Higiene deportiva, fisiologla; para o practica fisico —|

deportiva

1o Mejoror ka capacidad cardio-vascuior, y afianzar-tas cualidades motrices; mediante achwdades fudo- |

recreativas,

1» Reforzar los cualidades motoras en el es?ud'cmte a través de esquemas corporales, desarrollados en lay.

clase.

e Desarrollar ko coordingcién  dculo- mcnuql a iroves del baloncesto, cflcmzcmdo los fundamentos

bdsicos del deporte.

1s  Desarrolar la coordinacion dculo-pedal g través de os fundamentos del Fitbol Sql_q

: CONTENIDO:

1. Recreacién g _ _
: 1.1 Conceptuaglizacion .} 3 Baloncesto:
: :2; léa th;gc" | 3.1 Historia y Generdlidades
1.3 Recreqcion y Medio Ambiente 1. 32 Posiciones f_undgmentc_l_leg
3.3 Pases y recepcion
1.5 Altetismo . 4 .
y . 3.4 Dribling
1.6 Voleibol 35 Lanzarnientos
1.7 Kingbol - =mweldnzamient
1.8 Sofibol- ) Fotbol
1.9 Bolo Crigllo . 4k Sala
1.10 Camingtag 4.1 Historia y Generdlidades
- 1.1 Fatbol 4.2 Posiciones fundamentales
‘ 2. Gimnasia: 4.3 Pases ¥ recepcion

4.4 Conduccion

2.1 Cudiidades motorgs 45 Remale

2.1.1 Fuerza

2.1.2 VYelocidad
2.1.3 Resistencia
2.1.4 Coordinacitn
2.1.5. Habilidad

[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXT OS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORASTIPO TAD Y T

La asignatura se desamollard de la siguiente manera Cada uno de ks temas designados {cuatio). se:
desarrollardn durante un mes haciendo jas rotaciones pertinentes. Se fealiza frabajo InleldUCll Y en grupe.
donde se ejecufq los fundamentos técnicos Bdsicos en situaciones de juego. p

| En & tema de Recreacion se debe lograr que el estudiante se vincule a las actividades 10dico~recr@ctivcs'
i establecidas en &l programa. el indicador es que el estudiante participe activamente acatando las:
1 normos de las difgrentes actividades programadas por ¢l profesor en la close. :

1En el fema de Gimnasia se debe logrer que ef estudionte mejore sus cudlidades motoras a través de
| esquemas corporales, desamollados en ia clase.
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[ En el tema de Baloncesto el estudiante ‘debe desarrollar habilidades para oplicar los fundomentos del
Ybaloncesto, @ indicador serd la parficipacién activa del estudiante en las actividades propuestas por el

 profesor.

1En e tema de Fitbol Sala se debe lograr que €l estudionte desarrolle habilidad para ia ejecucion
apiopiada de los fundamentos del fitbol Sala, & indicador serd la participacién activa del estudiante en
| las actlividades propuestas por el profesor. : .

' [EVAIUACION DE LA ASIGNATURA
Lo evaluocién de los contenidos y actividades se rediiza a lo largo de un proceso en el que &l estudiante
| debe mostrer fanto ko apropiacién de la femdtica, redlizando actividades fisicas e intelectuales, como el

1 desarrollo de la comunicacién, la expresion corporal, el reconocimiento y la practica de la recreacién y de
comportamientos, en los cudles se evidenciard la asimilacién de valores, entre ofros: ka solidaridad, &

| respeto, el juego limpio, la tolerancic.

'La evaluucién sera cudlitativa, fo cual tendrd los siguientes ]uiéios de valor: Reprobado, Aprobado, Noiab_le""
y Sobresdliente. - . _ :

T BIEIGGRATIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

ARBOLEDA, GOMEL. Rubieia. “Cuerpo y cultura” {primera parte). En: Ciencia y Deporie, No. 9, 1993, }
Cali, Escuela Nacional del Deporte. :
BODO - SCHMID. A. Gimnasia ritrico deportiva. Madrid: Hispong Europeaq, 1.985 .
ELIAS, Norbert. DUNNING, Eric. Deporte y ocio en el proceso de lo civilizacién. México Fondo de
Cultura Econdmica, 1995 '
GROSSER, HERMAN, TUSKER, ZINTL. B movimiento deportivo: bases anatémicas y biomecdnicos.,
Madrid: Martinez Roca, S.A. 1.991

KURT. Meinel, Didactica del movimiento. Beiin: Zambon Verlag, 1.998

MEDICINA DEL DEPORTE: Tomos 1, 2, 3, 4. Ediciones Interned

MORALES, CORDOVA, Jests. Manual de Recreacién Fisica. México: Grupo Noriega, 1.994

PARLEBAS, Pierre. Conferencias Problemas tedricos y crisis actual en ko Educacidn Fisica. francia
PARTISANS. Deporte, Cultura y Represion. Coleccion punto y finea. Editorial Gustavo Gili, S.A.

PIARD - R. C., y otro. Gimnasia deportiva femenina. Paris: Vigot, 1.981

PILA, TELERA. Augusto. Preparacion fisica. San José de Costa Rica: Ofimpia S.A. Tomos 1,23, 1.987
PROGRAMA DE CULTURA FSICA DEPORTIVA. Departamento de Educacion Hsica y Deportes U.LS.
2002, [Documento de trabajo). :
VILLAVERDE - CIRIGLANO. Dindmica de Grupos y Educacion. Barcelona: Hvmanitas. 1.981

Reglamentos generadles de coda actividad deportiva

f 'PLAN DE TRANSICION:
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" UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela: de Ingenieria Mecdnica

Programa de Ingenleria Mecdnica

' [FOMBRE DE LA ASIGNATURA: TALLER DE LENGUAJE TCODIGO: " TSEMESTRE 1
‘TREQUISTTOS: Estudiantes de primer nivel | INTENSIDAD.-HORARIA SEMANAL: 9 T
TAD: 4 [ws o jC3

'| PROPOSIFOS DEL CURSO:
1Previo o curso y durante la semana de induccién semestral, el estudiante presentard una prueba
A diagnéstica de lectura y escritura. B propdsifo de este sera e de evaluarlas competencias comunicativas
1del estudionte vy, especificamente, la texiual y ko pragmdiica, desde un enfoque semidfico comunicativo,

en los niveles intratexiual, intertextual y extratexiual,
{Tener en cuenta las competencias de enirada. de los estudiantes permitird  un desarrolio de contenidos’

precisos y acordes con sus regles’ necesidades comunicativas. De esta forma, el alcance de logros serd
 qdn mds significalivo vy posibilitard  posferiores  procesos de investigacién  sobre competencias

-} comunicativas en fa Universidad Indusirial de Sanjander,

1+ CONTENIDO:.

3 Tipos de Escritos

14 Andlisis de fextos desde los siete niveles de

| Nivet inicial 1 Nivel intermedio
1 la oracién y e pémafo 15 Teorfa de la Argumentacién
1.1 Clasificacion 5.1 La produccién escrifa
1.2 Segun la funcién 5.2 Condiciones formales d,_g-, produccién; textual
1.3 Segin el punto de vista . 5.2.1 Coherencia local
1.4 Segin el método de elaboracion g 52.2 Coherencia fineal
1.5 5egdn & proceso de desamolio ' 523 Ceherencia global

1.4 Segin ka estruciura 4 :
‘té Produccién de textos desde los siele niveles de

2 Superestructura Textual construccién de sentido. Tipos de escritos

2.1Tipos de texlos: descriptivo, explicativo, 6.1 Texios argumentativos
narativo, argumeniafivo, insfructive e 6.2Columnos de opinidn

informativo. ; 6.3 Relatorias
2.2 Relaciones de pensamiento 1  6.48 discurso oral
2.3 Formas de organizar €l discurso 4.5 .as fuentes '
1 A.4Estrategios de tecoleccién de informacién

6.7 H ensayo
3.1 Pamafos segin su clasificacion
3.2 La toma de ndias

33 Descripcién y narracién oral
3.4 Resumen

3.5Resefia.

3.6 H mapa conceptual

3.7 La foma de apunies

construccién de senfido

':ESTRA_TEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE FARA HORAS TPOTADYTE -

{Los fdlleres de lenauale son proyectos pedagdgicos de aula dentro de los cudles los estudiantes afinan
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['constyecién de textos t;po en3ayo,

*} comunfcativas.
| Cada grupe organizd su proyecto de gprendizaje y las dindmicas orientadoras de las actividades serdn las

o ‘relacion estudiante-estudiante, estudiante-textos de referencia y ¢ esfud:anie—docente

‘1 Los proyectos seran propusesias concretas frenfe: o problemas. que se-hayan detectado en fos esiudrantes f
| durante & diagndstico y en refocidén  con ef manejo de- la lengua moterna,. es. decnr en compeiencuus .

.de ka pedagogia acfiva y constructiva, con fundamento en la confrastacion de los procesos 14 Iogros en Ia

' -.EVAwAclON DE 1A ASIGNATURA: S o
‘Evaluacion dognés’ncu conlinug, Esta se desorro!lard en ia modalidad formativa con procesos: de

"1 cogvaluacion, autoevaluacién, heteroevaluacién y se regird por instrumentos adecuados:y precisos. La
.} evaluacion formativa consiste en que € ser que aprende se ofienta en su aprendizaje @ través de.
:[estrategias meiucognmvcs de la contrastacién de sus frabajos y de procesos de aprendizaje con ofros.

.| estudiantes. con referencios fuera del aula y con fos frabajos de produccién del docente. La-valoragién
-t de los resuitados por indicadores detogros y procesos de realimentacion para el alcance de aguellos no
‘t'conseguidos. Los procesos y resultados. se mirarén a partir de los logros definidos en los proyectos

-contexto “Taller.de Lenguaje ) o I, -Como lo evolucc:on es diogndstica gentinug, se empleardn
. de rmetacoegnicion,

: ‘-Por oha parte, el interés estd encaminado ala construccion de un manual minimo de redaccién como
- gum para el esiudionte. en sy proceso escntor — R

1.pedagdgicos de cado cursa. En consecuencia, o evaluacién en & taller de lenguaje serd cualitativa y se |-
«| fijorén los siguientes rangos: reprobado, aprobado; notable y sobresaliente, proporcionales aka totalidad ¢
| de logros alcanzados. Quign guedose evaluado.en el nivel aprobado deberd motricular una asignaturer - de

T'documentos de registro que sena]arén el proceso individual del estudiante como. &l portdfofio ok curpetu ;

| BIBLIOGRAFIA BASICA'Y COMPLEMENTARIA:

1M ADAM, J. Los texios: tipos'y profolipos. Paris; Natha, 1992

: 0 AUSTIN, & Cémo hacer cosas con palabra, Buenos: Aires; Piados, 1987.

0 AUSUBEL, D, Psicologia Educativa, Un punto de vista cogroscitivo. México: Tillgs, 1978
: III- o NOVAK, 1Y Henesnnn H. Psicologia Educativa. México: Tifllos, 1983

S BAJ‘HN ™M Estéhcu de la creacion verbal, México: Siglo XX, 1982

- significativo. México: McGraw Hill, 1998,
|2 BERNAL LEONGOME'L Jaime. Tres momentos esielares en fingDfstica, Bogoté&: lnshtufo Caro y Cuervo,
: :_ﬂﬁ BRUNER, . Realidad mental y mundos posibles. Barcelona: Gedisq, 1994,

Alionza, 1984

Discurso, Barcelona: Ariel, S.A., 1998
JE CASSANY, Doniet, Ensenc:r lengua, Borcelonc:' GRAO ]994

1983,

{8B.____..-longuoge and mingd. 1971.

10 DASCAL, Marcelo. Flosofia del lenguaje ll. Pragmdtico. Madrid: Trotta, 1999.
1 @ ECO. Umberio. Los imites de la interpretacion. Barcelona: Lumen, 1992,
ta . Lector in fébula. Barcelong: Lumen, 1980.

13 AEBL, A Una dldcchcn formada en la psucologcx de Jean Pigget.: Buenos Alres; La Fleyade, 1987

10 BARRIGA Arceo, Fida Diaz y Hernandez Rolc:s Gerardo. Esirotegics Docgentes: para un uprend‘zcue

:1 m_ ... los fomaatos -de o adaquisicién del lenguaje. En: Accion, pe pensamiento y lenguadje. Madrid: ":

m CALSAMIGLIA BLANCAFORT, Helena y TUSON. VALLS, Amparo. Las cosas del decir, Manucll de ‘andlisis del: :

g m FR!AS NAVARRO Matilde. Procesos creativos para o conshuccion de fexios. Boao!a. Magisterio. 1999,
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0 GARDNER, H. Inteligencia miltiples. Barcstona: Paidos, 1998
- €3 HYMES, H. Acerca de la competencia comunicativa. En: Forma y funcidn. Santa Fe de Bogotd:
Lniversidad Nacional de Colombia, 1994

{3 JURADOQ, Fobio. Investigacion, escritura y educacion. B lenguaje y k. iteraiure en ko fransformaocion de
ia escuela, Santa: Fe.de Bogold: Universidad Nacional de Colombia, 1997.

"; m.._ . lkvestigacion, escritura y educacion. Bogotd: Universidad Nacional. 1998.
ﬂJ - :BUSTAMANTE, G. Y PEREZ, M. Juguemos a interpretar. Evalyacion de competencias en-

Ienguc;e Sonta Fe de Bogota Plaza & Jcnes-Asosemuohcu Unlvemdcd Nacional de Cotomb:a MEN: §

Te9E

JHELEY GENERAL DE EDUCACIC)N Corporacion Tercer milenio, Bogota. Alfa Editores, 1924

760 LOMAS, Caros y otros Ciencias del lenguaje, competencio comunicativa y-ensefianza de ko Iengua
Barcelona; Paidds, 1997

jary Como ensefiar g-hocer cosas-con jos. pclobms Barcelona: Paidds, 1999

- LOZANQ Jorge ¥ o’;ros Andlisis del: dlsc:urso Hccno unal semlohca de la inferaccién fextual. México: Rei, .

1993 ‘
' m MARINA, José: Antorio. Lc selva del Ienguc::je Introduccoon aun dlCCIODGﬂO de sanhmlenios Barcelonc:
Anagrama. i

| E3-MARTINEZ, Maria Cristina. Andiisis del discurso y préctica pedagogica.-Santa fe: Homesapiens. 2001

18, . Propuesta de intervencion pedagagica para ka comprension y produccion de textos
1 ‘Geadémices. . Sartiogo de Cali: Univetsidad del Valle, 2002,

) .Aprendlzcje dela crgumeniucuon razonadd, Santiago de Cali.. Universidad del Valle.. 2001,
1 NIRO Hugo Polcbrarlo Tarleres para la produccron de fexios escritosBogota: Magisterio. 1999;

163 NOVAK, joseph Dy D. Bob Gowin. Aprendiendo a cprender Barcelona: Marlinez Roca, 1988

1 03 PALAGIOS DE PIZANE y otros. Comprensitn lectora y expresion escrita. Buenos Aires: Aique. 1996,

1o PARRA,-Marino_; Cémo se produce ef texto es.cr_i"[o. Teoria y practica. Bogotd: Magisterio, 1999,

4 (A PENA, Luis Bernardo, La lectura en contexto, Bogold: MEN. 2002

100 PERELMAN, CH. Tratado de la argumentacion. Madrid: Gredos, 1996

1 PEREZ GRAIALES, Héctor. Comuricacién escritg. Produccion e inferpretacion del: discurso esc:nto
Talleres, Bogotd: Magisterio, 1999,

1M P;E;Ig Michele, Nuevos ccercamlentos a los jovenes vy ka leciura, México: Fondo de cultura . econcm:cu
1

1 POZO Juan lgnacio y MONERED, Cc:rfes Bl .oprendizaje esfrotégico. Ensenor a aprender gdesde =)
cumiculo. Madrid: Aula XX Santilano; 1999

£ RECASENS, Margarita. Coémo jugar con & lenguaje. Barcelona: CEAC, 1994
1 RENKEMA, Jan. Intreduccién afos estudios sobre &l discurso. Barcelonar Gedisa, 1999,

{ £ ROGERS. Cail. libertad y cieatividad en fa educacién en ki decc:dc: de los ochenia. Barcelona: Piados,

1986

100 SALAS MORENO, Ricardo. Una pedogogia de ka lectura v la escritura desde e dlscurso Santiago de
Coli: Universidad del Vialle.

13 SCHMIDT, s. Tecria del texio. Madrid: Cdtedra, 1978.

|8 SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO {SED)- UN-Guia-de Ta prueba. Cuarta evaluacion ‘censat dde
' competencias y saberes basicos en lenguc;e y matemdticas para eS‘rudianfes de 3y 5, en & dishito
capital santa Fe de Bogotd: 2002

' STARICO. Mabell Nelly. Los Proyectos en el aula. Buencs Aires: Moglsteno del Rio de ia Plata, 1994
TEY VALDES, Vi La busqueda del significado. Madiid: Tecnos, 1997,

1@ VALLE, Pabio. Camo corregir sin ofender. Manual tedrico praciico de comeccion de. estilo. Buenos Alres:

. Lumen. 1998,
| 3 VAN DIK, Teun A Estructuras y funciones de| discurso. Méjico: Siglo XXI. 1980.
.03 PRCRRE I Lo | cnencm del Texio. Barcelono Ed‘ cnones Piq_dos
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0 VYGOTSKY, Lev. Pensamiento y lenguaje. Buenos Aires: Pléyade, 1991

lm . Thought and Language. Traduccidn dl ingles de Eugenia Hanfmann 'y Gerfude Vakar. }

. Cambridge The M. | T. Press, 1975
3 WESTON, Anthony. Las claves de ka argumentacién. 7° edicidn. Barcelona; Ariel. 2003
) WITTGENSTEN, L Los cuadernos azul y mandn. Madrid: tecnos, 1984 :

De consulta para el estudiante

|3

1 CASSANY, Daniel. La Cocina-de ka Escritura. Barcelona:  Anagrama, 1995 O O R I AR AT

A . Construir la escritura. Barcelona: Paidos, 1999.
. ﬂ! DTAI. A'Ivclro La argumentacién esciila Medelline Universidad de Anfioguia.

@3 MARTIN VIVALDI, Gonzalo. Curso de Redaccién. Tearia y practica de lo composicidn. XXXl edicién.
I Madrid: Paraninfo. 2000.

0 MONTELIO, Estrefia y otros. Manual de escrifura académico. Volumen |. Barcelona: Ariel. 1999,
0 REAL ACADEMIA ESPAROLA.-Ortografia de o lengua espafioia. Bdgo.‘é: Espasa. 2001
‘LA SERAFINI, Matia Teresa. Cdmo se escribe. Barcelona: Piados. 1994,

_m . . Como redactar un tema. . Barcelona: Piados. 1995

Pi.AN DE TRANSICION:
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTAMNDER |

FACULTAD. DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuelt de Ingenieria Mecdnica

Programa de lngeniena Mecdnicy-

Er NOMBRE DE LA ASIGNATURA Fisioa \ JcépiGor | semesme:
REQUISITOS: Esobhgcﬂonc pard fodaslos INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 L
. flngenlerlas B L [FApET o l"' e R TV

_;Pnorésrros DEL CURSOT

« Presentar o estudiante los principios. bésicos sobre ios cudies se fundamenta ka mecdnica clasica, |’
como-und heramienta que le. permita redlizar un manejo de ideas conducentes a k- comprenswn :

de los:fendmenos que tendrd que confrontar en &l curso de su carrera.

¢ Desamollar-én @ estudiante habilidades que lo capaciten en e andlisis y solucién de problemas: B :'

nexo entre el saber y et saber hacer; caracteristica fundamentat de! ingeniero,

5com‘5mno:

. 1 Cinemdtica de la Parficula

1:1. Canfidades vectoricles. Componentes de un.|’
vecior., Vector Unitdrio. Productos escalary}

vectorial. Derlvaida de un vecior

1.2, Vector posicion. Velocidad promedid el
instonianeaq. Acelerdeidn  promedio et

instanténed

1.3. Ecuaciones cinemndticas pard & movimiento en _Q

ires dimensiones con aceleracion constante

1.4.. Movimiento: rectiineo uniforme y|*
uniformemente ocelerado.  Andiisis grafico. .

Caso-gspecial: Coidd libre

1.5, Movimienlo curviineo en dos. dimensionas con{.
aceleracion: constante,  Cdso especial Troj

parabdlico
1.6,

¥

aceleracion

1.7.. Movimiento circular uniforme: y unlformememe

~ ocelerado

2. leyes de Newon

2.1, Movimiento:  relafivor Transformaciones:

Galleanas para ki posicion, 1o velocidad y

aceleracién. Velocidades relalivas.  Sisternas.j

inercidles: y no inercidles

22, Conceplo de particuia fbre, . Momento lineal’ "

lcantidad de: movimiento) € impulso

2.3. Concepio de fuerza, Clases de fuerzas: Feso;|.
nermat, tensidn friccion, fuerza eldsticq, fuerza] .

de la gravedad

2.4, leyes de Newlon.  Equiitwio haslacional. |
Conceptudiizacitn. de. diogrames: de cuerpd

fbre. Dinamica de parhculcr. Movmemo
recliingo y curviineo

2.5. Sistenas de referencia acelerqdos: concepto

-de fuerza fi cﬂctc

Componentes tangencial y normal de lq;:

; 3. Trabajo y. Energia—

-3.1. Definicion de trabajo ypofenqc -
3.2, Teorema del’ drabojo y fo energia. Energm :

cinética

3.3. Energia  polencial gravitatera vy ;e!_ds?ic:;a.:
Fuerzas conservativas y conservacion de ki

energial de und particula
3.4, Fuerzas no. conservativas

Sistemas de Particulas

4.1. Ceniro de mast Pard:un sisterno de-pcn_icuiqs :
y pord una dsiribucidn de masa confinua. {
Pos«:rén velocidad v aceterccnon del centroi-

de masa:

4.2, Momentos fned y angular de un sislema: de b
particulas. Energiar cingficar de un sistema de

particulas, Leyes de. conservacién

4.3, Relacién entre los momentos lineal y angular |
relatives o laboratorio y aguellos relafives ol §-

centro de maso
4.4. Colisiones eldsticas en Ung y dos dimensiones

. Dindmica del Cuemo rigido

5.1. Jorque o romento de una fuerzo.

5.2, Definicién de cuemo rigido.. Momento angular §
para el cuerpe tigido que rota . arededor de |-

un €je principal

5.3. Momento de inercia.  Teoremas de bos: ejes |-

paralelos y perpend1culcres

5.4, Fcuacion para ek movimlento de rofacién de {:

un everpe figicle alrededor de yn eje principal’
5.5. ‘Erergia cinética de rotacién

5.6. Movimiénio de rotacidén y fraslacién de un}
cuerpo rigide en & plano jmovimiento general |

eneiplano)
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' "7 Estélica y Dinamica de Fluidos
4. Fuerzas Cenirales. Gravitacion ‘ 7.1. Conceplo de presén y densidad
L 4.1, ley de la gravilacion universal 7.2, variccion de ka presion de un fluido en reposo ¥
42, Campo gravitalorio. Potencial gravilaforio v. en ko atmosfera
energia potencial gravitatoria 7.3. Principics de Pascal y Arquimedes. La prensa
43. ley de lka gravedad y el movimienlo de los’ hidréulica
plonetas. Leyes de Kepler - 7.4 Conceplos generalss de fiujo y fiuidos

| "

;‘EVS_TRATEGlAS,FEDAGOGICAS.'Y_‘CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE: PARA-HORAS TIPO TAD: Y-Th: 1 oo % 4l S

‘Se assle o laboratorio a desamollar practicas cada quince dias, durante dos foras: sobre- aspectos
I relacionados con ka temdtica desarollada en clase- o sobre aspectos complementarios. Se desarrollon
11alleres quincenales de dos horas que permiten dl esfudiante reforzar sus conocimientos. Se cuenta cor |

documentos de referencia para que:previo a lgs clases teéricas y practicas, los estudianies analicen y se
| planteen interegantes acerca de los conceptes pertingnles. Se recomienda que algunos interrogantes se
T propongan en k:r cluse y/o €l lcboraiono y/o & tctler,

EVALUACION DETA AslsNAruRA

1 Puesto que la asignatura cuenta con fres elementos, cada uno de ellos debe sér evaluado de la sigulente
- manerq: '

e la parte {edica se evalla mediante tres exdmenes escrifos formulados por la Escuelg ¥ su vc!or
final es &l 60% de la nota definitiva de la asignatura, :

+ |g pate de igboratorio se evalla leniendo en cuenta: la preparacidén de los practicas, el
desempefio durante la practica, e Informe final y un examen préctico final individual Su valor
final es el 20% de k nota definitiva de la asignatura. Se redlizan siete practicas minimo.

+ la parte de taler se evalla teniendo en cuenta & desempefio durante e mismo y las tareas en‘

diferentes moddlidades desamoliadas durante las horas de frobajo independiente. Su valor final es

el 20% de ka nofa definitiva de la asignaiura. Se realizan ocho sesiones de taller minimo.

}1. Habllifacién de la Asignatura

1Todo estudiante que d final del curso obtenga una nota definifiva de la asignatura superior o igudl a dos '

i punto cero {2.0) podrd habilitaria.

{Puesio que la asignatura es una unidad y que cuenta con tres elementos que al final deten conducir al
{:dominio de los temdficas tratadas, €l examen de habilitacién es Unico y se regliza mediante prueba escnfa
1 sobre todos los elementos que ka constituyen.

[B cdlculo de la nota definitiva después de habilitacion se hace sumando la noto definitiva antes de
habilitacidén que tiene un valor del 40% y la nota obtenida durante ka habilitacion que tiene un valor de!
60% de fa nota definitiva de la asignafura. ]

12 Repeticién de ka Asignatura

.Todo estudionte: que al final del cusso. oblenga una nota definifiva. de ln asignatura inferior a tres punto
-cero [3.0) debera repetia..

' conocnmnenfo, qdqumdo por el esfudm_:nfe

Ash, s un estudiante ha logrado superar con nota no inferior a fres punto cero {3.0) ke parte experimental, se-
e reconocerd como adquitidos los conocimientos experimentales mirimos requeridos v que tienen un. valor
del 20%. De la parte tedrica v de faller no existe reconocimiento puesio que estdn mas inflmcmente

gudas yson programodcs semesfrolmenie de manerg conjunta.
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‘Metodoldgicamente hablando, la repeticién se redliza en lo modalidad semi-presencial, es decir ia mitad

1 de los horas de teoria. B estudiante tiene acceso o las facilidades de la Escuela, como son el curso en ka |

{ pagina web de la UIS y tareas adicionales que torfalecen sus debilidades, no evaluables. Las evaoluaciones
.son las misrmas que reqlizan los estudiantes mediante fa modalidad totalmente presencial.

' j'BIBI.IOG'IU\I'-'EA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

| (1 ALONSO Y FINN, Fisica, Vol. 1, Fondo Educativa,

" PO HALLIDAY-RESNICKKRANE, ‘Fisica pdra estudiantes de Ciendids e Ingenierfa. Vol I CECSA, 5 Edigion, ™ » | =

3 2002
1E3 SAVIELEV, Fisica General, Tomo L

| (2 SEARS-ZEMANSKY-YOUNG-FREEDMAN, Fisica Universitaria. Vol. 1. Pearson Educacién, 1996.
| £ SERWAY-BEICHNER, Fisica, Tomo 1, 5% Edicidn, McGraw Hill, 2002.

-’ €53 TIPLER P., Fisica, Vol. 1. Ed. Reverté.

FLAN DE TRANSIGION:

Los estudiantes de pénsumes anteriores pueden acogerse a lka homologacion de ésta asignatura por |
‘Mecanica (01321} ¥ Laboratorio | de Fsica (01325). En proporcion a nimero de créditos anterior: 8/11 la &

nota final de Mecdnica més 3/11 la nota final de Laboratorio  de fisica.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de ingenierig Mecénica
______Programa de ingenleria Mecdnica o L
OMBRE DE LA ASIGNATURA: BIOLOGIA PARA INGENIEROS |cODIGO: =~ . | SEMESIRE: 2
REQUISITOS: Quimica Basica ) INTENSIDAD HORARIA SEMANAL & .
P TAD 3 ]Tl 3. ,_,c-;:z' .
PROPOSITOS DEL CURSO:
+ Proporcionar a los estudiantes de ingenieria los conocimientos basicos de biclogia que le pemitan |
lo comprensidn de fos fendmenos bioldgicos y su aplicacidn a los procesos industriaies.
*« Formar profesionales concientes de ko necesidad de considerar la nafuraleza como unl:
componente fundamental para la subsistencia de ka humanidad. 3
« Concientizar a los estudiantes de ingenieric  para gue sean prolesionales activos en la
“ 7 transformacion de ta feorfa econdmica, y que los servicios proporcienados por a naturaleza dejen |
de ser procesos econdmico-productivos.
e Andlizar e impacto econdmico de los avances bioldgicos y el impacto de las decisiones |
econdmicas sobre ki sistemas bioldgicos.
CONTENIDO.
3.2. Prncipales ecosistemas
1. Lla naoturaleza de la biologia, origen y definicién |- 3.2.1. Estructura de los ecosistemas
de la vida 3.2.2. Biomas terrestres y marinos
1.1. Origen de Kk vida 1 3.3. Funcionamiento del ecosisterna
1.2. Bases quimicas de ia vida i 3.4, Fujo de energia en los ecosisternas
1.2 Carbohidtatos H 34.1 Transferencia de energia
1.2.2. Lipidaos . 3.42 Fundamentos temiodindmicos y
1.2.3. Protfeinas : complefidad de los sisternas
1.2.4, Acidos Nucléicos 3.43  Ohas fuentes de obtencion de
: energia
-2, Blologla Celular 3.5, Alteraciones de los ecosistemas
2.1, Cotegorlas celulares ' 3.4. AMeraciones ambientales de las obras de
2.1.1. Organismos Procariotas ingenieda
2.1.2. Otganismos Eucariotas 3.6.1  Explotacidn de los recursos naturaies:
2.2, Fisivlogia celyiar ' 3.62 Abastemiento y saneamiento de
2.2.1, Membrana celular ' : ciudades
2.2.2. Reficulo endopldsmico : 3.6.3  Urbanismo v planeamiento urbano.
2.2.3. Nicleo interfasico : 3.6.4  Produccién y transporte de energia
2.2.4. Complejo de golgl ; 3.65  Obras hidrdulicas fluvidles
22.5. Lisosoma ' 344  Reciclaie de residucs
.2.2.6. Mitocondrias
2.2.7. Cloropiastos 14, Confuminacién ambiental
2.3. Estructura propiedades generales de los. ¢ 4. Fuentesy controt
" microorggnismos 1 4.2, Hecto agran escalg
2.3.1. Vius y retrovitus 1 4.3. Bioindicadores
2.3.2. Bactetias y su aprovechamiento i '
industric} 15. Cambio climdlico
2.4, Aplicacién de fa complejidad celular a los 5.1, Calentamiento global
sisternas induysinales j 5.2. Aigunos efeclos que contribuyen d cambico
: climatico _
13. Medio asmbiente y ecofogia : 5.2.1. Efecto de los astosoles de compuestos de |
- 3.1. Principios de ecologia i azufre
3.1.1 Lwvia Geida i 53. Soluciones paa el ¢lima
3.1.2 Fettfizacion con diéxido de carbono 5.2.1. Eficacia energética
3.2.1. B transporte vehicular , 5.2.2. Produccién de energia
3.2.2. -Efecto “sumidero" - : : 5.2.3. Energia limpia
: 5.2.4. Protocdie de Kioto
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TESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TI

En e curso se fratardn aspecios fedrico-préciicos relacionados con fendmenos biologicos para brindar a
i los estudiantes de ingenierias la oportunidad de aplicarios a procesos industriales. :

% Durante los clases se tendran dinamicas de discusion de textos que serdn preparados por los estudiontes
{ antes de cada clase y de trabajo en problemas de aplicacién a fa ingenieria. Al inicio de cada sesién se;
dispondrd de material de leciura previa que serd discutido durante la misma. B curso incluird frabajos’
| practicos con modelos de simulacién v ejercicios de campo para estudiar aspecios de aprovechamiento
delostecursos NAtUrQIES. . . e o e N

"TEVALUACION DE LA ASIGNATURA

‘| Lo asignatura de Biologia para Ingenieros integrard aspectos tedricos y practicos relacionados con el
| manejo racionat de los recursos naturales y con fendmenos biologicos. Fue propuesta con cuatro horas de’
iclose a ka semang, las cudles incluyen res horas de clase tedrica conceplual que serdn evaluadas

mediante pruebas escritas y una hora de frabajo practico evaluado mediante talleres de grupo y trabajos.
‘| Ademds, se programaran ejercicios de compo.

T BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BRICENO Y CACERES. Quimica General, Educafiva, Bogota, 1993

BROWN, Le May & BURSTEN. Quimica, La Ciencia Cenfral. 7% ed. México: Prenfice Hall, 1998
CHANG, R.. Quimica. 7% ed. México: McGraw Hill, 2002

MOORE, DAVIES & COLLINS. Quimica. Bogotd: McGraw Hill, 1981.

RUSSELL, J.8. Quimica General. Bogotd: McGraw Hill, 1985.

SPENCER, BODNER Y LYMAN, Quimica Estructura y Dindmica. 1° ed. México: CECSA, 2000
WHITTEN, GAILEY & DAVIS, Guimica General. |, 3° ed. México: McGraw Hill, 1992,

EEBEEBBRB

[PLAN DE TRANSICION: Homologada con Quimica B codigo 1502
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE'SANTANDER

FACUL[AD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenietia Mecdnica
_Programa de Ingenieda Mecqmcu

I NOMBRE DE LA ASIGNATURA “Aigebra lineal! coDIGO: ' IISEMEST'RE:' i
" REQUISITOS Esfudianics de pnmer el ] INTENSIDAD HORARIA SEMANAL _ L
(TAD:4 e ,‘_c:4,,.___ B

' jpiaopagf ,‘6s beré'ug_sgg

| GENERALES

* Propiciar en el estudianie el desarrclo de su copacidad para formallzar clgebruscamenie

siluaciones geométricas, de la clencia y la tecnologia,

» Famiiarizar ol esfudiante con los ejemplos bdsicos de las estructuras de espacio vectorial v def

espacio vectdiial euclidiana.

L espeCiFicOS
‘ ¢ Dar herramientas bdsicas para el desarrollo de las matemdticas universitarias

e Identificar lugares geométricos del espacio tridimensional {puntos, planos y rectas) con:sisternas de

ecuqciones ineales.
« Manejor el digebra de mattices y su ufilidad para’la solucion de sistemas de ecuaciones. lineales:

+ Reconocerig funcidén deteminante como una generalizacién del concepto de drea vy volumen v

utfizara para’ el ondisis: de la consistencia de sisternas de ecuaciones lineales.
« Identificar fenémenos de naturaleza lineal y modelarlos algebraicamente..

-CONTENIDO:

1. Preliminares 3. Malrices y sistemas de ecuaciones lineales.
Pincipio  de  induccién  matemdtica.l  Sislemas de ecuaciones linegles. Solucidn
Aplicaciones: Sucesiones recursivas .coeficienies | genercl de un sistema de .gcuaciones: {ineales. |
binomiales.y el tearema del binomia. El-.campo| Algebrc: de-matrices. Operaclones elementqles
de los Nimeros complejos: representacion]|  ente filas. Matrices: equivdlenies por filas: |
geoméhica, potencigs y raices. Complejos.|  Matices escalonadas reducidas por  filos.
Teorema Fundarmental del Glgebra. -~ " F Matices  invertibles. Matrices  elementales, |-

_ - _Algoritmo para; enconfiar la inversg. de una;

2 91" come. espacio: vectorlal y como espacio matiz cuadrada.

- euclidiano

4. Determinantes

Vectores geoméfiicos. Vectores y coordenadas.
suma de vegctores, producto de un vector por
un escalar, praducto escalar de vectores,
“producto vecfonol ¥ proyscciongs. Rec‘las b
planos en & espacio,

de determinantes. por. diagenalizacion, Fomula
expamsion  para  colcvlar determlnqntes

Cramer.

H

Ampliacién del concepto de volumen. Gdlculo |
-del producio.y sus consecuencias. Fomulas de'

Determinante de la franspuesta. Regla de

{ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIFO TAD Y 11

v Exposiciones dialégicas del profesor.

v Empleo de paqueles compulacionales.

v Nose recomlendc: -Exposiciones de los estudiantes acerca de fermas fundarnentdles del curso.

[EVATUACION DE LA ASIGNATURA
. ¥ Examenes parciales individuales { por 6 menos tres).
v Quices.
¥ No se recomienda: Trabajos en grupo ¢ individuales que no-puedan ser sustentados ni calificados
minuciosamenie por los docentes.
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DEEEB

TBIBLIOGRAHA BASICA ¥ COMPLEMENTARIA:
"I BIBLIOGRAFIA BASICA Lo

{2 ANTON, H. Elementary Linear Algebra, éth. Edition, John Wiley, New York, 1991..
(0 APOSTOL, T. Calculus, Vol | Segunda edicidn, Reverié, Barcelona, 1988.

M GROSSMAN, S. I. Algebra Lineal, Quinta edicion. Grupo Editorial beroamericana, 1996.

@ ISAACS R. y SABOGAL, 5 Aproximacitn ai dlgebra lineal: un enfoque geométrico. 2003.

| BIBLIOGRAF{A COMPLEMENTARIA_

HOFFMAN, K, & KUNZE, R. AIQEbru Lineal, Prentice Hall, 1971.

LANG, 5. Algebra Lineal, 2a. edicién, Fondo Educativo Interamericano, Bogoid, 1975.
NERING, E. Linear Algebra and Makrix Theory, 2nd. edition, John Wiley, 1970,

STRANG, . Algebra Lined! y sus Aplicaciones. Fondo Educalivo Interamericano, 1982

HERSTEIN,. . N. Algebra Lineal y Teoria de Matrices, Grupo Editorial lberoamericana, 1989.

{ PLAN DE TRANSICION: Conserva €l norribre
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UNIVERSIDAD. INDUSTRIAL DE SANTANDER:

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica

Programa de lngenienu Mecdnica

NGMBRE DELA ASIGNATURA ESTRUCTURAS COMPUTACIONALES CODIGO ) semesma 2
E -nsaunsnos T INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12

' TAD.S

w7z C.'

| PROPOSITOS DEL CURSO! |
1

Estudio y utiizacion de to femminclogia y de 105 conceptos basicos de kainformatica

Definir: las. propiedades basicas de. un aigoritmo para resolver. problemas que involucran procesos. dei
entradad y solida: de-datos, seleccion, suma, cuenia, repeficidn, ordenqmlento buisqueda, operac1ones -

bdsicas de veciores v motrlces

Desurro!lur habilidades vy desirezas para conceblr un: problema’ como ung sene de procedmxentos

légicamente relacionados entre § v suscepiibles de ser programados: en e computador.

‘\so-de un fenguaje de progromacién de aﬁo nivel en forma eficiente.

Usar un lengucje de progromocuon convemeniemenie ‘para--ejecutar, probar 'y poner a punio

clgonimos que resuelvan problemos de comp{epdad crecuente

. CONTENIDO:
i1.

‘Evolucion

Configuracion. de un sistema computacional

1.1; Dispositivos de entrada y salida
1.2. Disposifivos de aimacenamiento
1.3. Unidad cenfral de procesamiento
1.4. Memoria

histérica de los
computacionales - -

2.1, Evolucion histénca-del hardware
2.2. Evolycidn histérica del software:
2.3. Ulfimos avances tecnolégicos

2.4. Clasificacion deslos computadores
Conceptos bdsicos:

3.1 Elemenfos de informacién:  Bit, byte.:‘
caracter,: variable, constante, tipo, cobjeto, |
registro. o

closes, punterc, estruclurg,
estructura, dato, archivo y bases dé datos

3.2. Programas: Sisfemas operativo, compilador,
interpretador, cargadof,

closes. archivos de cabecera y fuentes

Hetramienfas bdsicas para la  solucidn. de 1.

problemas
4.1. B concepto de dgoritmo

4.2. H pape) de los dgoritiros en la solucidn de 1

problemas

4,3, Fomas de representacién de aigoritmos
4.3.1. Seudo Cddige
4.3.2. Diagramas-de flujo

4.3.3. Diagramas de Nassischeneiderman (N-}

So dmgrcmos de chopm

sistemas |-

enlazador, |
“consfructor, editores, asistentes, ulilitarios. §
directorios. bibliotecas: de 1 funciones y de i

&,

6.2, Ameglos de  daofos

. 8 erdomo de desarcllo de los lenguajes de :
‘programacién

51. Clasificacién  de  los.
programacion

5.2. Fomato o estruciura bésica de Ios ]el'lgUCIjES :

“de programacion

53. Hementos de los  lenguajes: pqlc:erS":

reservadas, tipos de dofos, variables vy,
operadores :
5.4. formacion. de nshucciones; expresiones,:

regias. de priofidad, funciones de. entrada v}

salida de separadores de instrucciones
5.3, Sentencias de seleccidn y de repeticion

Estructuras bdsicas de dalos

é.1. Cadenas de- carocteres: representacion b2 1

operaciones

Tepresentacion y operacionss

6.3. Estrycturas - compuestas; representacion’ y|

operaciones
6.4, Ambitos de los variobles

45, Captura dew datos y preseniqc:non de|:

resuitados

6.6. Método paig manejo de datos: técnices de |

ordenamiento, busqueda y conteo
Punteros

7.1 -Organizacién y acceso alomemoria:
7.2 Declaracidon.de: punterosy operaciones

7.3. £ uso de fos punferos para ef acceso d los|

areglos

7.4. Ventajas y desveniajas del wso de losi

lenguajes  de

formatos de

punieros en el mcnejo de dutos en memorlo i
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funciones y datos

7.7.Funciones recursivas

. 'B.,_ Archivos de datos en disco y gruﬂcucion

1 8. Ld ciasificacion
8.2. Modos de acceso

83. Operaciones de
: recuperacion
1 9. Programacién modular

2.1. Funciones: definicién, protoﬁpos, llemadas,
argumentos y programacion
2.2. Bibliotecas de funciones predetermmadcs

7.5. Archivos de tunciones definidas por el usuario i
7.6Directivas para enlaces de bibliotecas de

aimacenamiento v

9.3. Operaciones bdsicas  de

actualizacion

9.4. Infroduccién d manejo de ko computacion

grafica
$.5. Trazado en modo texto y grafico

10, Iniroduccion a lu progrumuc:lon orieninda u_

--objetos ..

10.1. Definiciones
10.2. Propiedudes

10.3.Disefic y programacion de los clases de |

objetos

consulta  yj

* 4 ® 90

Pregramacién de Computadores
Talleres para trabajos en equipo

| ESTRATEGIAS PEDAGéGiCAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPOTAD Y TI

Este curso se desarmolia mediante exposiciones del profesor con paiticipacién de los estudiantes en ja
j discusién de conceptos y solucién de problemas con practicas en el laboratorlo de computadores. Las|
1 exposiciones tediicas = rediizaran en dos horas v las praclicas en tes horas semanales.  Enire las
estrategias pedagégicas para el logro de los propésitos estan:

Videos sobre k1 evolucién histérica de-los computadores y lenguajes de programacion

Programas de simulacién del funcionamiento de un computadeor

Hetramientas software de ayudas para el aprendizaje de! disefio de: digotitmos

Biblioteca de programas efemplos para que €l estudiante los ejecute y analice su cédigo
Laboratoios ‘con practicas disefiadas previomente por ef grupo de profesorss del Area de

+ Enunciados de problemc:s de mediana complejidad para que el estudiante upllque los conc:epfos;
y procedimientos adquiridos en las clases presenciales :

FVALUAGION DE 1A ASIGNATURAT
‘1 Previos

- [BIBLIGGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

Bucaramanga, 1995

PARRA, leonel
Bucararmanga, 1989

© BEE BO

B afe de la programacion,

CAIRQ, Osvaldo. Metodologia de ki programacion, fomo |, Computec, Alfa Omega Grupo Editor, S.A.

CARRILLO, Eberto. Problemario - solucionario de Introduccidn a los Computadores. Publicaciones UIS, |

LEON, José I, Prégrcmccién en Turbo C++, UIS, Bucaramanga, 2003
NORTON, Peter. Introduccion a la computacién, Mc Graw Hill.

Introduccién o la informdtica. Publicaciones ' UiS,

URENA, Luis y Ofros. Fundamentos de Informatica, Alfa Omega Grupo Editor

PLAN DE TRANSICION: Homologoda con Programacion de Computadores cédigo 2608.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de Ingenieria Mecdnica

FOTBRE DE LA ASIGNATURA: DIBUJO DE MAGUINAS TEODIGO: ——  TSEMESTRE: 2

REQUISITOS: Geometria Descriptiva

"TINTENSIDAD HORARIA SEMANAL 9

-

[PROPOSITOS DEL CURSO:
] Metodizar y oplicor una secuencia ogica det trabojo: conocer y definir vistas, distibulr espacios en}
formatos segdn escalgs, representar cortes, rofular y dimensionar piezas, En concieto, establecer’

un plon de trabajo en orden secuencial alas tareas o desarroliar.

Adquirir una orientacién para tener una vision general del curso. Conocer, identificar y aplicar las
normas y técnicas formales del dibujo técnico tanto en los sistemas DIN como en el ASA e

_ ICONTEC,

Conocer y manejar los instrumentos manuales y'de software usados en o dibujo v utilizocién de |

formatos normalizados.

Conocer y aplicar las técnicas funcionales especialmente los relacionadas con interpretacion de g
vistas en e sistema de proyecciones, isometrias y secciones de sdlidos en nomas DIN y ASA. Hacer |

dibujos a mano alzada.

Leer e interpretar simbologias de nomas aplicadas a plezas e instalaciones mecdnicas y su

intetacecién con los prograrmas de software especializado.
Representar isometrias de sélidos con base en las proyecciones de lo correspondiente vista,
Distinguir y representar secciones, roturas y sus diferentes aplicaciones, a mano dzada..

Aplicar comectamente en los dibujos el frazado de Wnecs y la adecuada utiizacién de los

instrurmentos manuales y de software especializado conespondientes.

Conocer, identificar, analizar, tepresentar y dimensionar, elementos como sere fomillos, remaches, -

arandelas, pasadores, chavetas, resortes y ademds piezas de fijacion (sujetadores).
Representacion y dibujo de engranajes cilindticos q dientes rectos y codnicos a dientes rectos.

Distinguir Ya importancia que represenio el Dibujo de Maquinas en ¢l desarolio. profesional v su |

oplicacién mediante heramientas computacionales.

Conocer, identificar y aplicor nommas y simbiologia en relacion con vdlvulas y tuberigs. (Nomnas, ¢

simbologia y aplicacicnes),

T CONTENIDO:
1. infroduceién dl dibujo en ingenleria  1.38 Rotulacién NIC 1914
1.1. Dibujo como tenguaje gréfico 1.3.9. Plegado y archivado de formatos. NTC

1.3. Técnicas de dibujo

1.3.7. formatos. NTC 1487

1687

12, Normalizacion |2 Proyecciones y representacién de sélidos

1.2.1. Qué se normaliza o mecdnicos. NIC 1777
1.2.2. Razones para la nomnalizacion

- 1.2.3. Ejemplos de nomnaiizacion - 2.1, Principios generales de presentacion. Vistas

1.2.4. Asociacionss de nomalizacion - 2.2, Secciones
1.2.5. Nomnas en dibujo técnico | 2.3, Representacion de sdlidos mecdanicos.

1.2.6. Noimas colombianas Convenciones

1.3.1. Codigo de lineas. NIC 1777 3 Dimensionamiento (Acotado). NTC 1960 -

1.3.2. Escritura, corocteres confentes. NTC: ~ 3.1. Principios generales
2527,2528 - 3.2. Método de dimensionamiento
1.3.3. Trgzado o mong alzada 3.3. Ameglo eindicacién de dimensiones
1.3.4. Trazo con instumentos ;- 3.4. Indicacionss especiales
1.3.5. Dibujo en Ingenietia con ayyda dg ) :
harramientas computacionales . 4, Hementos de Unidn
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1.3.6. Escalas, NTC 1580

4.1. Tormnillos ¥ pares roscadas. NTC 1993
4.1.1. Representacidn
4.1.2. Indicacién y dimensionamiento de las
partes roscadas

4.2. Soidadura. NTC 2329

4.2.1. Soldadura fuente y soldadura bianda
demetales = - el

4.2.2. Nomenclatura de procesos

4.2,3. Representacion simbdlica

4:3. Representacion de cufias y cufieros

5. Transmisién de movimiento

5.1. Representacidn de ejes

5.2. Representacion de.poleas

5.3. Representacion de correas

5.4, Representacién convencional de
engranajes. NTC 1832

16. Represerifacion de resortes. NTC 1833

6.1, Resortes helicoidales de comprension
6.2. Resorfes helicoidales de fraccidn.
6.3. Resortes de tensién:

9

6.4, Resortes de disco
6.5. Resortes en espiral
é.6. Resortes en hoja

Representacion de rodamientos

7.). Rodamientos radigles. De bolas, de rodilos,
de agujas, de. rodcllos a réfula, de rodltlos
T eonicos -
7.2. Rodamiéntos qxrc!es De bolus con

comntacto angular, de rodilos cilindricos, de

aguijos, de rodilos a rétula

Toleranclas. NTC 1831, 252%

8.1. Tolerancias geométricas

8.2. Tolerancias de foima, orientacion,
locdlizacién y alineacion

8.3. Simbolos e indicaciones en dibujos

Representacién de fuberias

9.1, Accesotios de tuberias, uniones soldadas,

roscadas
9.2. Representacion isométrica
9.3. Simbolos

Estrategios Pedagbgicas:

Exposifiva

inferrogativa

Investigativa

Tecnologica.

Promocidn del desempeiio y ka accion |

VYVYYVYY

| ESTRATEGIAS PEDAGGGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TADYT

-1 Modelo Pedagdgico: Sintesis basada en €l procesamiento de informacidn, etapa de acrecentamiento

Desarmollo de habilidad en & manejo y-aplicacién de heramientas camputac:lonules

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

T BIBLIOGRAFIA BASICA Y’ COMPLEMENTARIA:

Nomnas Técnicas Colombianas. 2002
Dibujo Técnico. ICONTEC 2002

i:BBEB.*BBE

-t Desanolio de trabajos cortos, desamollo de proyectos, prueba de segunmnento

FRENCH ¥ VIERCK. Dibujo de ingenierfa. Mc. Graw Hill, 1988

GIESECKE, Federic E Dibujo Técnico. Limusa, 2001

JENSEN/MANSON. Dibujo y disefio de Ingemeﬁcx Mc Graw Hill; 1973
STRANEO Y CONSORTI. Dibuio mecdnico. México: Utema, 1965.

TAMEZ ESPARZA, Elias, Dibujo Técnico. Limusa, 200

WARREN J. LUZADDER., Fundamentos de dibujo en mgenaena. Prenfice Hall, 1994

12128,

- PI.AN DE TMNSICION Homologodc con Dibu;o de Méc;uunc:s Icod' igo 2105 y- Dibujo de Méqumas | c:odlgo
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS.
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Prograrna de. Ingenlerfa Mecamcn

7 NOMBRE DE 1A ASIGNATURA‘ Cdicuio Il o cODIGO: | ' &SEM_EVSTRE:_ I
_;REQUISITOS Caleulo | o fi__lN}'_ENSI_DAD_I_-IO_I_!ARIA SEMANAL: 12 o
15 obliguiono para todas las: lngemenas [TAD4 ' im B Te d :

" Vpnorosrros DEL CURSO:

1B curso de cdlculo || tiene como: finglidad el estudio del conceplo de inlegracitn y sy relacién con el

1concepto de derivacién. En concordancia con esfe propdsito, se esperg que los estudiantes que
{participan en el curso.entiendan los siguientes principios basicos:

éo Conociendo k definicion de integral, idenfificar.cuando una funcidn es infegiable.
‘»  Utilizando & feorema jundamental del cdlevlo, manejar comectamente Jos téonicas de infegracion,

te.  Conocer los aplicacianes de ka infegrd parg resciver problemas de dreas, volimenes, longltud de arco;f.

trabajs, presian, fuerza,

‘s Aplicarlos conceplos del cdlculo o funciones vectoriales y-estudiar ¢l movimiento curvilineo en-el-plano y '

en el espacio. Definicidn. de fas pretens:ones de Ja asignatura con respecio a la formacidn del
estudianie).

[ CONTENIDO?
11, cCdleulo Integra i 1.5. Aplicaciones de la Infegral definida: Area.
: volimenes de. sdiidos de revaluciin, Mcsa
1.1. Integral Definida. H problema del area.’ i Momentos. Centros de masa. :

infegral  definida. Bxdstencia. Criterios de|
integracién Linealidod y adifividod respecico |2,  Funciones Vectoriales.
a un infervalo de infegracion. Acotacion,

Comparacian. Los teoremas fundameniales | 2.1 funcibn vectoriat  Definicién. Limite.
del cdiculo. Teorema det valer medio-para: ‘Confinuidad.  Derivados e integrales.|
infegrales 'y oplicaciones.  Funcidn: inferpretacién  geoméhica. Reglas . deif
exponencial, logaritmica y ofras. Derivacian: derivacién e infegracion de funciohes
e inlegracién  de  los  funciones. vecioricles. Teoremas fundamenicles ded }
exponenciales y logatitmicas. cdlculo de funciones vectorioles.

1.2. Integral Indefinida:: Definicion. Cambio dej 22 Curvas: Regulares, Regulares a trozos,
variable Aplicaciones en lo fisica y en} 23 Aplicaciones: Movimienio de una parficula. |
ecuaciones  diferencinles  [movimiento, | Vector tangente unifario. Vecior normal ],
varichles separables con  condiciones principal. Vector Binormal.  Reclas. Plano
iniciales). ] osculador. Planc nomat yrechﬁcador '

1.3, - Integracién numérica: Regla del rapecio 24 Longlud de arco: Definicion. Adifividad,

1.4. Coordenadas polares: Definicidn. Grafica. ‘Funcitniongilud- de arco. Aplicaciones.
Derivacian & integracion. Area. E Las tres: curvaturas. Movimiento planc:con:

aceleracian radial,

FSTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS PO TAD YW

fl docente impartird. el curso a fravés de lecciones magistrales acompafiadas de sesiones de frcba;os :
précticos para consolidar los conceplos tedricos desomollados. En elias, ademds de ohos, sef
presentardn problemas: que involucren. el concepto de integracién. Se realizarén talsres tanto en el
auld de clase como en &loboratorio de informdtica de la Escuela de Matemdtica o frovés de soffware i

espec:unzado

: "EVALUACION DE LA ASIGNATURA

| Se.redlizardn en e semesire cuahro evaluaciones.

; ,VQlorcu:lon del trabajo venflcubie del estudtante bien sea con su porhc:pc:cxc:n activa en las clases o su

ESCUSLA DE INGENIERTA MECANICA 119

45



.:'t'rabojo: presentado en horos de consulfa.

Lo ponderaciones para cada una-de las evaluaciones serdn asignadas por &f profesor.

[ BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BEB B B BBBB

APOSTOL, Tom M. Calculus, Vol |, Ed. Reverte, Colombial?88

LARSOMN-HOSTETLER. Cdlculo con Geometriia Analifica, Ed. McGrow Hill, México. 1987

LHTHOLD, LE! Célculo con Geometria Analitica, 5° edicion, Editorial Harla, México. 1987

PURCELL, Edwin J. & VASRBERG, D. Célculo con Geometia Andiitica, éa. edicién. Editorial Prentice-Hafl. |
IMBXICO. 1992 e e e e
SWOKOVSKI, Eari W, Cdlculo con Geometria Analitica, Grupo Editorlal  ~ Iberoamericana, ‘México. |
198¢%

STEIN, SHERMAN K. & BARCELLOS, A. Cdlculo. y Geometia Andlifica, Vol. 1, Editorial MacGraw-Hil, {-

Santalfé de Bogotd, 1995

SPIVAK, Michael Calculus:-Cdlculo Infinitesimal, Editorial Reverté, Bogotd. 1985

THOMAS & FINNEY. Cdlctlo con Geometria Andlitica, Vol. 1, Editorial  Addison-Wesley. 1987

ZILL, DENNIS G. Cdlculo con Geometiia Andlifica, Grupo Editorial iberoamernicana, México, 1987,

TPLAN DE TRANSICION: Conserva &l nombre
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTA_NDER.

' FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdhica
Programa de Ingenieria Mecdnica

[TOMBRE DE LA ASIGNATURA: ETICA. CtUDADANA o TCODIGO: ]SEMESTRE 4

JREQUISITOS: T !NTENSiDAD HORARIA. SEMANAL 9
D TIS o je:3

PROPOSITOS DEI. CURSO.

'-Proporcaoncr a los estudiantes UIS e sustento ético.. juildico, polifico v pedagdgico que les pemmita
Treflexionar sobre como pensar y forjar una educacién civdadana, que lo habilite en la accién socidl y
| politica la construccién de sociedad civil y el ejercicio de la ciudadania en lo Jocat y regionat por | medio
| de la cledra de ftica Cludadana:

| S—_—
_ 'coglreﬂano:

: 1. ‘Las fuentes de la éﬂ'cq 13, Elica y derecho
1.1 Los origenes griegos 3.1. B Ethos de la universidad
1.2 Mapa de las teorias éticas 32 flica, derecho y democracia
1.3lo Hico, esiéfico, politico y jurdico: unai 3 3. Etica vy Constitucion
relacion estrecha 1 3.4, Democracia y-detecho

2. Un mapa orientative de k. éfica contempordnea
‘ - 4. Constitucién polftica col
2.1. Etica ciudadana, ciudad y ciudadania nstttucién pofiica celombiana

2.3, ftica piblica colombiang
2.4, Fica dela relacian juridica-procesal 4.2, Estructura juridico-politica.colombiana
2.5, Hica de la Admiriistracion Pdblica 1 4.3, Balance y perspectiva de ka-Carta Politica

2.6. Bementos pora la. construc:cmn de unq ‘
maral pdblica

3.5. Hacia ka construccion: de una sociedad cwu

2.2. Efica, ley y Constitucion } 4.1 Antecedentes de ki sociedad polit;cq.

TESTR ESTRATEGlAS PEDAGOGICAS ¥ CONTEXTOS POS%BLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPOTAD Y T
s £ profesor contexiuvaliza y genera expectqﬂvus sobre los temnas .o desamellar por medio del

clase para el cual se tienen en cuentg.cuatro {4) horas de hempo presencml semanal.

i_."-, Se asignan lecturas, exploraciones y ejercicios de mveshgc:cuon como material para ka produccidn
personal de eseriios y diversas actividades que permitan la apropiacion -del tema y su posterior

exposiciones magistrales, frabajo-de campo, sesiones plenarnias;. -resolucién de dilemas y taleres del

evaluacion, considerando para elio <inco {5) horas de hobcqo mdependlente por pqrte del estudmnie H

[ EVATUACION DE.LA ASIGNATURA:

1 {andlisis, reflexién, argumentacion, crffica y proposicion), procedlmentcie.s. actitudingles v de
comportamiento. La evaluacion serd cuolﬂohva y tendr@ en cuenta los siguientes elementos:

(| B Proceso. De moneta mdmduq! ¥ co!echvo se buscc:rc for10|ecer la Cupacldad de escucha,
_andlists, discusién, argumentacion, auto-evaluacion y coevalacion,
a Produccion Intelectual; Escritos, actividades persongles y evaluaciones escriigs,

0 _Tuabajo de: Grupo: Investigacion, interaccion. grupal y sesiones orienfadas.

1 La-evaluacion de los contenidos se realiza a lo largo de un proceso en el que el estudiante debe mostrar la
1 apropiacién comprensiva. participativa y constructiva de la temdtica, reqlizando actividodes :nfeleduales

‘,BmuosnAfIA BASICA'Y COMPLEMENTARIA:
o ARISTOTELES Elica-a Nicomaco. Méxicor Pon'ua 1992

o CONSTiTUCION POLITICA DE COLOMBIA, 1991 _
' ‘ESCUELA DF INGENIERIA MECANICA 258
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CORITINA, Adela. Ehcu de la empresa. Claves para una nuevcx cultura empresarial. Madiid: Editorial | .

Trolta. S.A. 1994..

-.. Razén comunicativa y responsabilidad sofidaria. Salamancar Ediciones Sigueme. 1988

. Hica minima. Madrid: Tecnos. 1986

. Hasta un pueblo de demonio_s.E_iica puUblica y sociedad. Sanfafé de Bogotd: Taurus. 1998
Decreto 196 de 197 1. (Estatuto del abogado)

DEVYS E., Hemando. Tratado de derecho procesal civil, Parte general. Tomo I Generadlidades. Bogota: |
[Editorial Temes, 1961.
ECO, Umberlo ¥ MARTINI, C:c:rto Mana 3En qué creen Ios que no creeng. Scmiclfe ‘de Bogofa: Plcmefd

1998.
GARCIA Canclini, N., "Escenas sin territorio. Cultura de los migrantes e idenfidades en transicidn" En:

OROICO, G., La comunicacion desde los practicas sociales. Universidad Iberoamericana, México, g

1990.
GARCIA Canclini, N., Consumidores y ciudadanos, Grijalbo, México, 1995,

GARDNER, Howard, La Mente no Escolarizada: Cémo p:enscm {os nifios v cémo d’ebreran ensefiar FGS‘ -
- escuelas. Paidds, Buenos Aires, 199L :

GARDNER, H., Esfructuras de ka mente. La teoria de las lm‘elrgencms mudltiples. FCE, Santafé de Bogoto ]

1997.

GAVIRIA DIAZ Carlos. Hica y constitucian. En: Debates. Universidad de Antioquia No. 18. Julio de 1994 I,
HABERMAS, JUrgen, Accion Comunicativa, Taurus, Madrid. '
HABERMAS, Jirgen. Congiencia moral y accidn comunicativa. Barcelona: Feninsulc: 1985.

HERSH, Richard y otros. B crecimiento moral. De Plaget a Kohlberg. Madrid: Narcea. 1998

HOYOS, G.. Derechos humanos, €ética y mordl, Editorial Gc:zeia Ltda. Comporacién $.0.5., Colomblo-'

viva la Ciudadanig, Bogota, 1994.

HOYOS, Guillermo, "Ciencia, Tecnologia y Culiura”. Reflexiones sobre a Misidn de Clencia y Tecnologla, |

en: Gaceta No 8, agosio-septiembre, Colombia: Cultura y \_/jolencic. Colculiura Bogotd, 1990,

HOYOS, Gullermo. Etica para ciudadanos. Universidad Nacional de Caolombia. Santa fe' de Bogotd,
1995

HOYOS, G., H ethos de la universidad. Bucaramanga. En: UIS-Humanidades. Enero-junio. 1998. No 1

JARAMILLO Franco, Rosario, & Bemmidez Vélez, Angela, La comprensién de Ios explicaciones histéricas |-
en la adolescencia, Colciencias, Colegio Anexo San Francisco de Asis, Ponlificia Universidad |:

Javeriana. Santa fe de Bogold, 1997,
JARAMILLO Franco, Rosario, 1999, “La Dimensién Moral y ka Reflexion Elica dentro de las Realidades y

Tendencias Socigles y Educativas insiifucionales Nacionoles e Intemacionales”. Comisidn Nacional de | -

Acreditacion.

JARAMILLO. R. y Bermidez, A.. "Bl desamolio de las explicaciones histdricas en nifios, adolescentes y |
adultos®  En; MOCKUS, A. Educacién parg o Paz, Cooperativa Editonial Magisterio, Santa fe de|

Bogotd, 1999,

JARAMILLO, R. B papel del Maesfro como Formador en Volores. En Velver a lo Pedugogia. Libro 10.}
Serie Vida de Maesfros IDEP, 1999
KAMIE, C. Lo autonomia como findlidad de ko educacidn. 1982, En Kamii, C. H nimero en lag educacion

preescolar. Madrid, Visor. 1995,

KANT, 1., Confestacidn a!a pregunfor aque & brlusfracrén 1969

KOHLBERG, L.; Power, F.C. y Higgins A.; Lo Educacién Moral, Columbia University Press, Editorial Gedisa
S. A., Barcelonag, 1989, '
KOLHBERG, Lawrence. Psicologla del desarmollo moral. Espafia: Desclée de Brouwer. 1992.

LANDA Portillg Jorge, “La intencionalidad educadora de un medic o una tfecnologia de kK

educacién’, en: MARTIN Barbero, Jesds, (1987). De los medios a ks mediaciones. Comunicacién, }

cultura y hegemonia, Gustavo Gilli, Barcelona, 1992

LOPEZ B, Hernan Fabio. Instituciones de derecho procesal civil colombiano. Tomo L. Santafé de Bogota: |

Editoriai Temts Nowernbre 24 de 1992
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS
Escuela de ingenier

__Programa de Iﬂg_nlenu Mecdnica

FiSICO MECANICAS
ia Mecdnica

TNOMBRE DE LA ASIGNATURA: MATERIAI.ESI TCOoIGO: SEMESTRE: 3
[REQUISITOS: Quimica | TNTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 7 —
i TAD: 3

r’:6.....,. GER

[PROPGSOS DEL CURSO:

Conocer las estruciuras que conforman los matericles para establecer kos conceptos fundamentales
que permitan inferpretar el comportamiento y las propiedades de un material especifico.

Conocer los mecanismos que relacionan las fueszas de cohesidn aidmica y ke resistencia a la traccin,
ast camo también los mecanismos de deslizamiento y su relacién con ka defornacién pldsiica, usados

para expltcar ka respuesta de un mutenol somehdo a

duf@renies sohcitudes

Comprender las diferentes fases que se obhenen o hqvés de un proceso de sohdrﬁcucnon en equilibric,

y su relacidn con las propiedcndes ﬂnales del mc:tenul

{3. Estruchwas Cristalinas

CONTENIDO:

infroducclién
1.1. Infroduccidn
1.2. Ciencia e ingenieria de matericles
1.3. Tipos de Matericles
1.3.1 Materiales metdiicos.
1.2.2 Materiales cerdmicos.
1.3.3 Materiales poliméricos.
1.3.4 Materales compuesios.

1.3.5 Materiales electronicos. :
1.4 Relacién estruciura - propiedades — procesos 1
1.4.1 Propiedades.

1.4.2 Estructura.
1.4.3 Procesamiento,

Estructura Atomica y Enluce
2.1 Estructura atémica

2.1.1 Ndmero atdmico y masa aildmica. ]
Ejercicios :
2.1.2 Estructura electrénica de los atomos.
Ejemplos

2.2 Estabilidad atémica y elecironegatividad.
Ejemplos

2.3 Termodindmica y cinética,

2.4 Tipos de enlaces atdmicos y moleculares.
2.4.1 Enloces primarios: ¥nicos, covalentes y 4
metdlicos . Ejemplos.

2.4.2 Enlaces securidarios.
2.4.3 Enlaces mixdos. Ejercicios
2.5 fnergia de enlace y espaciamiento atémico.
2.6 Empaguetamiento atémico y ndmero de
Coordinacion. Ejercicios.

3.1Redes espaciales y celda unidad

3.2 Pincipales estructuras cristainas metdlicas:
3.2.1 Estructura cibica centrado en &l cuerpo
3.2.2 Estructura clbica centrada en las caras - |
3.2.3 Estructuia hexagonal compacta

33 induces de Miler: _

3.3.1 Coordenadas de puntos *h, k, I'
3.3.2 Indices de direcciones “[h kI™
3.3.3 Indices de planos “{h k 1) Ejercicios.

3.4Direcciones y planos en sistema hexagonal.

3.5 Densidades y factores de empaquetamiento:
3.5.1 Dersidad atémica fineal "pl. ™
3,5.2 Densidad atémica planar “pP™
3.5.3 Densidad volumética “pV* Ejemplos.

3.6 Posiciones y tamafios intersticiales:
3.4.1 indersticios en la estructura CCC.
3.6.2 Infersticios en la estructura CCB.
3.6.3 Intersticios en la estructura HC. Eercicios.
3.7 Monociistales y materiales policristalinos
3.8 Alotropia y poliformismo
3.9 Anisotropia
3.10 Andlisis de estructuras cristalinas
impetfecciones cristalinas y difusién en sélidos
4.15olidificacion de metales:

4.1.1 Nucleacién homogénea. Ejemplos.
4.1.2 Nucleacion heterogénea.

4.1.3 Crecimiento de cristales en un metdl liquido

4.2 Soluciones sdlidas meidlicas:
4,2.1 Scluciones sdlidas sustitucionadles.
4.2.2 Soluciones sdlidas intersticiales

4.3 Imperfecciones cristalinas:

4.3.1 Defectos puntfudies.

4.3.2 Defectos linedles  [dislocaciones).
433 Defectos_su”;?e,r,ficig_!es. Ejercicios
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4.4 Planos y-direcciones de desllmmlento

4.4.1 Mecanismo de deslizamiento en ot

deformacién pléstica. de cristales metdlicos.
4.4.2 Sistemas de deslizamiento

4.5 Difusion en estado sélidor
4.5.1 Mecanismas de difusion.
4,52 Difusion en estado estacionario. Ejercicios.
4.5.3 Difusidn en estado fransitorio. Ejercicios.

48. Equlllbtlo Y diugmmns de foses

| 5.1 Diagramas:de. fase’ de. sustancias puras

5.2 Regla de los fases de GIBBS:

5.3 Equilibtic de fases en un sistera binario:
5.3.1 Especificacion de la composicién. E jemplos’
5.3.2 Diagramd lsomorfo pard sisternas idedles.
5.3.3 La regla de la palanca. Ejemplos.

5.3.4 Solidificacién y micro-estuctura de las
aleaciones iscmorfas. '
5.3.5 Desviacienes del comportamiento-ideal
5.4 Diograma: de fases eutéctico:
5.4 Definicion de:téminos.
5.42Enfiiamiento. lento de fa dleacidn . evtéctica.
5.4.3%olidificaciéon de unag

: hipoeutéctica. Pb-Sn. Ejercicios,

5.5 Diograma. de fases peritéctico, Ejercicios.

1 5.6 Diograma de fases monotéctico

‘T 5.7 Equilibrio de fases con reacciones entre

Sélidos. Sistema eutectoide.

aleucmn ’

11.7.3._4!j Defecfos Qc;lurhétriéps. -

58 Sistema hierro — carbure de hierro. Ejercicios.
5.9 Cornpuestos intermedios
510 Equilibrio de fases en-un sistema temario

‘L6, Propiedades Mecdnicas:

6.1 Introduccion,
6.2 Deformacion elasticar
6.2.1 Caracteristicas.

- 4.2.2 Mecanismo ciomlcb de la defomn. Elc'lshca

6.2.3 Significado de los médulos eldsticos:

6.3 Deformacidn pldstica:
4.3.) Dislocaciones y curvas esfuerzo-deformac.
6.3.2 Mecanismos de endurecumenfo

4.4 Pruebas de fensién:

6.4.1 Diagrama: convencional o-¢. Y, SU, £
ductilidad. médulo de Resiiencia y médulo
de tenacidad. Ejercicios

6.4.2 Diagrarmna redl o
6.5 Prueba de compresion
6.6 Fracturas ddctl v frdgil
6.7 Pruebas de dureza: Brinell, Rockwell, Vickers
6.8 Tenacidad y fractura
&.8.1 Tenacidad-a la entdlia {impacto}).

.6.8.2 Tenacidad a lt ftactura.

4.8.3 Crecimiento de greta. Ejercicios.

6.9 Fractura por fatigo. Fenémeno de fatiga.

4.9.1 Caracteristicas de T falla por fatiga.

6.9.2 Teorias sobre mecanismo de falla por fatiga 5

6.9.3 ensayos de resistencia a la fatiga.
6.10 Ensayos de temo-fluencia..

;- ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TiPO TAD Y TI

1 Sumninistro y manejo de informacidn para permitide of estudionte desanollar un métedo de gproxmacion

| adecuada para la seieccnon de materiales. La mformclcrén estard acompanada por;

» Tablas, esquemas, diagramas y fotograffas para caracterizacién de materiales apoyado con ¢

ayudas audiovisuales

s Videos sobre produccion, fabricacion y uso de materiales

« Observacion directa en el laboratornio

[EVALUACION DE LA ASIGNATURA:

.} Pruebas parciadles, trabajos corfos (talleres), trabajos de investigacion, Exposiciones.

[BBUGGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

0 ASKELAND, Donald R. Ciencia de los Mutenqles Griupo editorial bercarmericana, 1998

FEA AVNER, Sydney H. Infroduccién ala meta!urglu fisica. 2° Ed. México: McGraw-Hil, 1979

1 FLINN AND TROJAN. Materiales de Ingenieria y sus:aplicaciones. ¥ ed; McGraw-Hill, 1924
:.'EB GUY. Albert. Metalurgia fisica para ingenieros. Fondo educdiivo interamericano, 1970

1o SMITH, Wiliam F. Fundamentos de la Ciencia eﬁgenlena de los materiales. McGraw-Hili, 1998

| I’I.AN DE TRANSICIéN. Homologcda con Meldles y Aleacwnes de Ingenlencn céd‘ igo 3245
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
. FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de ing_enler_l'a Mecdnica

'NOMBRE DE LA ASIGNATURA: INGLES | 7 lcépico: SEMESTRE: 2
| REQUISITOS: Ninguno | "INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12
| /- CEE

' pROPdsrros DEL cuaso

' Desarrollar en los estudiantes compe'rencms basicas en jenguo exfrcnjerc {inglés) que les permitirdn:

+ Entender y usar expresionss bdsicas y coloquicles para satisfacer necesidades concretas e

inmediatas. _
» Presentarse y presentar a otros e indagar sobre informacién personal
Describir en forma sencilla aspectos de su vida personal y dreas de necesidad inmediata.

i2. Yiempo pasado {afirmalivas, negativas y

L]
» Interoctuor de forma sencma con ohros en sstuar‘lones cohdnanas Bk hacery respondf-*r preguntas,
- dar y seguir instrucciones).
¢ Identificor el tema de dlscusaon en texios audmvos claros y sencﬂlos
« Comprender lo idea generdl de fextos sencillos,
+ Comprender textos cortos y sencillos que contengon palabras compartidas mundialmente.
s Comprender fexios cortos y sencillos relacionados con ef campo de estudio o profesién.
s Comprender mensajes cortos y sencillos que contengan expresiones cotidianas.
s Escribir textos cortos, notos sencillas y carfas personales.
s Expresar planes y compromisos de forma sencilla
¢ Describir de forma bdsica eventos, cosas y persondas,
s Diligenciar formatos gue requieran informacion personal.
| CONTENIDO: :
: i4. Condiclonales (afimativas, negativas,
pregunias}
‘i1. Tiempo presente (afimadlivas, negativas y . 4.1 Primer condicional
1 preguntas) . 4.2 Segundo condicional
. 1. 1 Presente simple
1. 2 Presente continuo 5. Voz pasiva {ofiadlivas, negativas,
1. 3 Presente perfecto & presente perfecto pregunias)

continuo
{.8. Reporte de discursos

pregunfas) 7. Pahrones de verbos (verb poffems
2.1 Pasado simple +ing/ +infinilive)
2.2 Pasado confinuo
2.3 Pasado perfecto 18. ' Verbos modales)
3, futuro (afimativas, negatlivas v preguntas) 9. Defeminantes
going to-will 2.1 Cuantificadores para sustantivos
: contables y no contables {afimativas,
negalivas y preguntas}

9.2 articulos (ofthe}
9.3 Adjetivos {comparativos y superafivos}

T ESTRATECIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD

El profesor promueve:

« Actividodes de interaccion adlumno-alumne y alumno-profesor orientadas of desanolio de
interaccién verbal y uso del lengugje.

* _Ejercicios de comprensién de textos audifivos: entrevistas, narraciones cortas, propagandas,
‘ ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 271
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instrucciones pausadas.
« Fjercicios de.comprension de textos escritos: instructivos, avisos. cartos, postales, notas,

descripciones y articulos sencillos.
» Eercicios de produccion de textos: notas y mensajes, descripciones, difigenciar formatos, postales,

y cartas.. .
interaccion escrita y oral.
B docente fomenta lo sectizacion de;

» Aclividddes oriertadas.of desarrollo de los competencios audifivas {escucha para informacion
especifica y escucha para informacion general).

s Actividades encaminados. d-desarrollo de fos competencias lectoros {lectura para informacion
especifica y generat).

s Fjercicios para lo consalidacion de expresiones y estructuras gramaticales.

e Ejercicios de consolidacion de expresiones y estructuras gromaticales para faciiitar io produccion e |

"EVALUACION DE LA ASIGNATURA

"1 Para tener derecho a presentar e examen final &f estudiante debe asistir a:
"y Evaluacion det trabajo independiente

-] Primer-parcial-15%

‘I Segundo parcial: 25%

1 Prueba estandar: 50%

{ aprobado el cursa.

ITobajp independiente: 10% [Los estudiantes tendrdn entre 10 y 16 evaluaciones de frabajo independiente) '

{ f promedio de la pryeba estandar v los ofras notas debe ser igual o supefior @ 3.6 para considerqrse:

[BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

T3 JOHN AND LiZ SCARS, New Headway Preintermediate, Oxford, 2.000

1PLAN DE TRANSICION:
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UNIVERS[DAD lNDUSTR]At DE SANTANDER

‘FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenlena Mecdnica

Programe de lngemenq Mecénica,

! NOMBRE DE LA A51GNATURA. Fisica I ( |cODIGO: | SEMESTRE: I
3 REQUISITOS: Fisica I, Cdiculo | LINTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12
'Es- obligatoria para.todas los‘,lngenierias.. {TAD: 6 { e _ TG 4 T T e

Exporer o’ los estudiantes y analizor conjuntomente. con ellos los Jeyes fisicos:-que les permitan: la}
interpretacién de los. fenémenos etectromcgnehcos que les proporcioneri ung vision acorde parg s |
.'relucuSn odecuoda con &l ‘mundo que lo.rodea, al ‘mismo tiempo: que mostraries en’ ejempfc:s flustrativos et |
‘papel basico de o cho en los dlferemes d|s<:|p!|nus de o lrlgeneno. :

{ PROPOSITOS. DEL CURSO; -

2..

2.2,

23

2.4,

2.5.

‘infinitas:-

'.CONTENIDO‘ o
1. Carga Elécirlcu.-_l?ug_l_zqs" Elédricass(:umpo
Eéchico
1.1. Fenémenos de Hechrostdfica. Lley del
Couiomb. Principio  de superposicion.
sisternas.de cargas puntudles
1.2 H campo elctico: concepto. Cosos]
generales:  distfibuciones  discretas v}
continuas, -Casos porticulares: distribuciones |:
iinecles, superficiales, volumétricos )
1.3. Conductores y  campo eléciico, |
Condiciones electrostdlicas. bineos de
fuerza como recurso cudiifative parg |
describir el compo electrostatico
1.4, Flujo eléctiico. Ley de Gouss. Aplicaciones |

de la ey de Gouss. Casos: Distribuciones |
plona ¥y esfenca. P

con  Smetria  axal,
conductores y no conductores

‘2, Potencial Eléchico y Energia Potencial Eléctrica

Trabgjo  electrostdtico. Energia potencial |
de potencial y|
potencial. Cdlculo del potencial paro.js
distribuciones finitas: Uno. corga puntual .
Potencial para. un sistemo de cargasy
puntudles y genergiizocién  para uno|’

eléctiica. Diferencio,

distibucién continuo de carga

célculo del potencial paora dlsinbuc:lones_ :
distribucion -+ lineql

giemplos:
supericial o volumétiica

Campo en funcién del potencidl, concepto]
de grodiente y superficie equipotencial. Eji

Distribuciones:inedles, supericiales

Potencial de un conductor. Conductor |

dentro de vn.campao-elécirico
Relacién enfre pofencial vy

puntudles.

energia |
potenciol para un sistema de cargosi
' Generdlizacién  patla una|
_distribucién conhnua de cargc

3

Polarizacion Héctrica y Copacidad Eiéctica

3.

3.2

3.3

3.4,

Intensidad de Corriente Eéctica, Res:stencao

Potencial del dipolo eléctrico, componentes ;.
radial y. transversal del campo del dipolo !
eiéchico. Energia vy lorque del dipolof:

eléctico-en un-.campo.eléctice externo,

Polarizacién de la materia o colocarse en:
un compo ‘elclico externo. Vector
polarizocién  eléctrica.
dieléctico. :
verdadero. Permitividod dielécirica

Copacidad elécliica: condensadores con'y
Combinaciones: dei

sin. - dieléctricos.
condensodores

Energla almacenada en un' condensador}
en func10n de @y V {camporfamrenfo
seglin o fuenie esté conectada ‘of

desconectada) glemplos, ejercicios

Béctricay Circuitos

4.1.

42

4.3.

4.4.

4.5.

Coniente eléctrica, densidad de. comiente, |
ley de Ohrm: formulocidn microscépico: |

Conductividad vy resistividad eiéchica

Ley -de Ohm: formulocidn macroscopica, &
tesistencio eléctico, resistencias en serie yi-

en paralelo

Disipocién de energia en wna resistencia |
fley de Joule). Potencio eléctrica. Fuemc :

electromotriz, resistencia interna

leves de. Kirchoft Ejemplos: Puente de -
Wheaotstone. Ejercicios. Aparato medidor de§:
voltaje. 'y de resistencia].

coimniente, de

electiica :
‘Comigntes en ofros medios: |
semiconductores, superconducfores. :

L Corrientes en electromos

susceptiblidad |
eléctrico.. Compe eléchico denfro del}
_Densidad de carga lbre of

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 130
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5. Campo Magnético . ‘1.7.  Fuerza Eleclromotiz Inducida BRI

5.1. Magnetismo. Noturaleza. Fueza magnéfica|
sobre cargas disladas en movimiento; fuerza |
de Lorentz. Trayectoria de los parficulas:
cargadas en un campo magnético externc .

Faraday: «q} VariaciSn del campo
magnético. b) Por movimiento del  circuito

52. Ffueza magnética sobre elementos de drea de! cirevito primario o secundario. Ley
carriente. Par y energio de una espira en un. de lenz {s& puede hccer en forrnq B
..campo  magnético. exierno.  Momento] - - demostratival v

dipolar magnético

53. Fflujo rr;agneﬁco. Ley de Gauss para el ‘.‘. generador  de comiente continua, |
magnetismo generador de comiente dlferna.  Fuerza
5.4. Fuerza enlre elementos de corrente. Ley de electromotriz inducida -

B‘O*‘S!U"'ﬂﬂl C%CL"? de B d;brdo él espira| 74, Coeficientes de Autoinduccién. Ejemplos
circular, solencide; fuerza enfre conduciores; . .

_ rectiineos con coriente 7.5. ergia almacenada por un inductor

5.5. Ll;y:eircuitgi ;rie Ampére. Aplicdciones de fa - almacenada. B fransformador y ofros

& Propiedades Magnéticas de la Materia 8. Ecuaciones de Maxwel

6.1. Modelo de lo magnetizacién de ki materia.:|  Resumen de ks ecuaciones de Maxwell en forma |

Materidles mcgnéﬁcos. Clasificacion de las|  Integral y diferencial para un medio y para e
sustancios  segn  la  susceptibilidad vacio. Ecuacién de Ampére-Maxwell (o de

magnética, Pard@metros rmagnéticos . campos rnggnéﬁcos inducidos). Corriente de
6.2. H paramagnetismo. B diamagnetismo, e | desplazamiento.

ferromagnefismo. Materiales |-

superconductores

72. Aspecto histérico. Experimentos bcmcos Qa i‘
parfir de los cuales se obfiene o ley detb

primario o secundario, ¢) por varacién del |

7.3. Ejemplos de la ey de Faraday y Lenz |

7.46. Coeficiente de induccion mutua. Energial.

.ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y 11

'Se asiste al [crboroiono a desarrollor practicas coda quince dias, durante dos horas; sobre aspectos [

relacionados con la femdtica desarrollada en clase o sobre aspectos complementarios.
Se desarrollan talleres quincenales de dos horas que permiten al estudiante reforzar sus conocimientos.

‘Se cuenta con documentos de referencia para que previo a las clases tedricas y practicas, fos estudiantes
‘andlicen y se planteen inferogantes acerca de los conceptos pertinentes. Se recomienda que aigunos

j‘in!errogc:m‘es se propongan en la clase y/o &l laboratorio y/o € tdller.

"EVALUACION DE LA ASIGNATURA

1. Evaluacién de la Asignatura

Puesto que k1 asignatura cuenta con fres elementos, cada uno de ellos debe ser evaluade de la siguiente

manera:

¢ la parte tedrica se evalia mediante fres exdmenes escritos formulados por la Escuelq y su valor

final es el é0% de ki nota definitiva de ka asignatura,
+ la parte de ldaboratorio se evdlia teniende en cuenta: La preparacion de los practicas, el

desempefio durante la practica, € informe findl y un examen prdctico final individual. Su valor

finat es el 20% de ki nota definitiva de ki asignatura. Se redlizan siete practicas minimo.

s la porte de toller se evalia teniendo en cuenta &l desempefic durante & mismo y las tareas en :‘
diferentes modalidades desarrolladas duranie las horas de trabajo independiente. Su valor final es

el 20% de ka nota definitiva de la asignatura. Se realizan ocho sesicnes de taller minimo.

2. Habillacién de ka Asignatura

Todo estudiante que-al final del curse obtenga una nota definitiva de k- asignatura supetrior o igual a dos |-

punto cero (2.0 pqdrc':t habilitaria. T L
' ' ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 131
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‘sobre todos los elemenios que la constituyen.

&0% de la nota definifiva de la. c:signc:iurc:.

[3" Repeticién de ta Asignatira - -

| cero (3.0 deberd repefifa.,

Puesto que lo asignatura debe entendefse como un jodo y que cuenta con fres elemenios que o findl

‘conocimiento adquiido por e estudiante.
ligadas y son programadas semestraimente de manera conjunta.

son Igs mismas que: realizan los esfudiantes mediante ko modalidad fotdmente presencicil.

:Puesto que Io asignaturo es ung unidad. y que cuenta con tres elementos que df final deben conducir ol |
dominio de las temiticas trolados, ef examen de habifitacién es Gnico y se realiza mediante prueba escrita )

£l cdleulo de i nota definitiva después de habilifacién se hace sumando a nota definifiva antes de
hobilitacion gue. tiene un valor del 40% y ko nota oblenida duranie la habilitacién que fiene un valor del |

L S

[Todo estudiante que al final def curso obtenga una nota definifiva de lo asignatura inferior a res punto |

deben conducir ol dominio. de las terndticas tratadas.. la. repeticién debe hacerse sobre la base del{

- | AsL S un esfudiante ha logrado'superar con nota ne.inferior g fres punio cero (3.0) ky porte experimenial, se}
| le recanocerd como adquilidos los conocimientos experimentales minimos requeridos y que tienen un valor §
de! 20%. De la parte tediica v de tallet no existe reconocimiento puesto que-estdn mds fntimamente |

IMetodolégicamente hablando, ka repeticién se rediiza en la modalidad semi-presencial, es decir. la mitad |
de lns-horas de teoria. B estudiante tiene acceso a las faciidades de ko Escuela, como son & curse enla |
{ paging web de la UIS y fareas adicionales que forfalecen sus debilidades, no evaluables. Las evalvaciones |

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

2002,

SAVIELEY, Fisica General, Tomo Il

SEARS-ZEMANSKY-YOUNG-FREEDMAN, Fisica: Universitaria, Vol. 2, Pearson Educacién, 1996.
SERWAY-BEICHNER, Fisica, Tome 2, 5° Edicion, McGraw Hill, 2002,

HALLIDAY-RESNICK-KRANE, Fisica pard sstudiantes de Ciencias e'lnge'ni_erfa, vol l, CECSA, 5° Edicidn,

PLAN DE TRANSICION:

| Bectromagnetismo (01322] y Laboratorio I de Flsica (01326). En proporcion ol nimero de créditos antetior:
1871 la nota final de Electromagnetismo mds 3/1 1 la nota. final de Laboratorio Ii de fisica.

L1os estudiontes de pénsumes anteriores pueden acogerse a ko homologacion de ésta asignatura pori
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Progrdmu de Ingenlerla Macdnica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: DISENO GRAFICO CODIGO: ~ =~ ' "|SEMESTRE: 3
' REQUIS!TOS Dibujo de Maquinas INTENSIDAD HORARIA SEMANAL v '
_ TAD'4 TS5 <3

[PROPBEITOS DE CURSO:

elermentos mecénrcos para ks comprension de estos aisiadomente y como parle de un conjunto.

&l disefic mecdnico.
e Representar e interpretor la funcién de los diferentes elementos mecénices dentro de un conjunto,

«  Aplicar los heraomientas de CAD en la elaboracién de plones y diagramos cinemdaticos.

« Elaborar diserios grtf]cos de conjunios ymsiemos mecanicos gue cumplan ung funcién especificadadg. ...

"CONTENIDO: 3.2. Andlisis de funcionalidad
41 Infreduccién . 3.3. Andlsis detallado de montaje, materiales.
1. NTC 2488, 2370, 2371, 2372, 2373 procesos de fabricacion, razones de foma
1.2. Simbologia de elemenios mecdnicos de partes, esquemdas y/o planos
-4. Simbologla de eleme " ’ . 4 Andlisis, interprefacién y complementacién de
hidrauticos, neumdticos y eléctricos
. . . . , . planos de maquina
1.3. Interpretacion y diagromacién cinematica,
hidraulica vy eléclrica 4.1, Funcionalidad
12. Intersecciones enfre fuberfos y Iumlncs 4.2. Planos de montaje y desmontaje
2.1. Acoples o fransiciones enire fuberias iguales 13 ;Ilfernugvc}s Se co‘rgplementacuén
2.2. Acoples o transiciones enfre fuberias : -4. Flanos de labrcacion
R : 15. Proyecto global
diferentes :
. 2.3. Codos de luberic de lamina 1 5.1 Proyecio Infegrador con modelomiento
| 3. Manipulacién de conjunlos mecdnicos ) virtual mediante un CAD
3.1 Desarme Y amado de conjunios mecdmcos

«  Adquifr criterios en la reclizocién, manejo, andlisis e nterpretacién de represeriaciones bl y tidimensionales de

» Lograr destrezo en la ejecucién y andlisis de planos de conjuntos mecdnicos que fociiten la comunicacién en

_ ESTRATEGIAS PEDAGéGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZA.IE PARA HORAS TIPO TAD Y'I'l

] Modelo Pedogégice: Sintesis basado en el procesamiente de informacion, efopa de acrecentamiento v estruciuracnén
Estrotegios Pedagégicas:

»  Exposifiva

» . Intemogativa

» Tecnoidgica

»  Invesligotiva

»___Defiberativa

" EVALUACI3N DELA ASIGNATORA: T -

Desarrollo de frabajos cortos, desarrollo de proyectos, prueba de seguimiento.

TBIBUOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:
Caotdlogos de Rodomienios, Bandas y efc
DIBUJO TECNICO. ICONTEC, 2002

 EARLE, Jomes, Disefio grafico en ingenierfa. Fonde Educalive Interamericono. 1985
GIESECKE, Federic E. Dibujo Técnico, Limusa, 2001
NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS. ICONTEC
STRANEOC Y CONSORTL. Dibujo Mecdnice. Méxice. UTEMA, 1965
TAMEZ ESPARZA, Elios, Dibujo Técnico. Limusa, 2001
THOMAS E FRENCH. Engineering drawing ond grophic technology. Me.Grow Hill. 1988
UNIGRAFICS SOLUTIONS Manual de usuario de Sofid | Edge v. 2. 2000 -

BEEEEBBEE

cxsngncn‘uros Dbulo de muqunnos 1 codsgo 2105y leu;o de Mcqulnos I Codlgo 2128,

PLAN DE TRANSICION: Esta asignafura podrd ser matricua por quienes hcsycm cursadio y gprobado icxs '
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE:SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERFAS: FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenierfc Mecdnica
Programu da Ingeniena Mecamca

“TNOMERE DE LA ASIGNATURA: MATERIALES Il i 1 CODIGO: . |SEMESTRE:; 4 "
REQUISITOS: Materigles! _ INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 9~ —
: A s e

" FROPGSITOS DR cunso:

» familiaizar y concientizar of estudiante sobre los fioos de materiales disponibles y usados en ingenieria. f

e Conocer las diferenfes técnicas. para transformar fas microesiructuras y manipular, de acuverdo alas
necesidades, los propiedodes de los materiales.

Je Comprender &l comporfamiento general de ks maleriales de ingenjeria y sus copacidades, de :
acuerdo a los efectos del entorno y las condiciones de servicio para su desempefio ingenier,

go ‘Desancliar una bueno hablidad y confionza para hacer una sensata. eleccidn de materiales en e!
disefio de componenfes snstemus y procesos conf' ables y econdmicos. ;

[CONTENIDO:

1. -Mdieridles de .ingenieria g 3.1.4. Aceros para heramientas
- L1 Introdiccién. : 3.2. Aceros d cabono

12, Clasificacién de-los materiaies en ingenieria 32 ﬁ";;:ﬁ:g:ms ermicos do fos aceros dl
1.2.1. Materiales metdlicos e carbons i ’ i
1.22. Maier!cﬂes no metdiicos _ 3.2.3. Clasificacion de los aceros ol carbono
1.2.3. Matleriales compuestos j 3.2.4. Usosy aplicaciones

1.3. Tendencias en &l uso de materiales ] - L

. . 3.3. Aceros aleados para maquinana
| 2. Mcteriaies ferosos - Aceros 3.3.1. Definicién

2.1 Infroduccidn _ 3.3.2. Clasificacién

2.2 Definicién de Acero 3.3:.3. Ffectos de los-elementos de aleacion
: ) . 3:3.4. Maquinabilidad

2.3 Tecnologio para.la-obtencién det acero 3.3.5. Solcci]dt:}iidad
2.3.F  Procesos : 3.3.6. Usos'y aplicaciones:

2.4 Diagramas de fases hiero-carburo de hierro 3.4, Aceros inoxidables
244 Puntos principaies de! diagrama - 341 Definicion
242 Microconstituyentes : 3.4.2. Diagrama hiero-cromo
243  Reacclones : 3.4.3. Efectos de los elementos aleantes

2.5 Transformaciones de fase. 3.4.4. Clusif-icycién de los aceros inoxidables |

3.4.5. Corrosion :

2.5.1 nfriamiento lento

2.52 Enfiiamiento rapido 3.4.6. Maguinabilidad

3.4.7. Soldadura

2.6 Tratamiento. témico de los aceros: ' 3.48. Consideraciones sobre operaciones en |
2.6.1 Deﬁmc‘ién . caliente yen fiio
262 Recocido (tipos} : 3.4.9. Tratamientos térmicos en los aceros
263 Nommalizado ’ inoxidables ‘ o
2.6.4 Temple {tipos y tecnologiql
245 Revenido : 3.5. Aceros para herramientas

3.5.1. Definicion

2.6.6  Tratamientos superficiales :
3.5.2. Principales caracteristicas de los aceros

2.7 Caracterizacion de:los aceros para herramientas
271  Ensayo Jominy 3.5.3. Influencia de ios elementos aleantes
3.5.4. Clasificacién de ios acetos para

2.8 Normmasy especificaciones {opcional)

13 Matericles Ferrosos = Tipo de aceros ‘heramientas

3.5.5. Trotomiento térmico de los aceros para

3.1. IntreducciGn L : _ heramienias .
3.1.1. Aceros ol carbono ' & 3.5.4. Seleccidn de aceros para heframientas
3.1.2. Aceros Aleados R 3.5.7. Disefioy fabncac;on de herramientas
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1.3, Aceros noxidables
3.4, Normas y especiticaciones {Opcional)

. Materlales Ferrosos - Fundiclones

4.1. Definicién
4.2, Tecnologfa en fundiciones
4.3, Diggramas de fase
4.3.1. Diagrama de fase metaestable
4.3.2. Diagrama de fase estable
4. 3 3 Procesos de solidificacion en
. ‘fundiiciones femosas. e

4.4. Influencia de los elementos aiean‘res
4.4.1. Carbono
4,42, Silicio
4.4.3. Manganeso
4.4.4. Azufre
4.4.5. Fosforo

4.5. Clasificacién de las fundiciones
4.5.1. Fundicion Gris
4.5.2. Fundicion blanca
4.5.3. Fundicién maleable
4.5.4. Fundicién nodular
4.5.5. Fundicién attuchada
4.5.6. Fundiciones aleadoas
4.5.7. Fundiciones enfiiadas rapidamente

4.6. Fundicién Gris
4.6.1. Definicidon
4.6.2. Composicidn quimica
4.6.3. Microestuclura
4.6.4, Carateristicas
4.6.5. Tipos de fundicion gris

4.7. Fundicién blanca
4.7.1. Definicion
4.7.2. Composicidn quimica
4.7.3. Microestructura
4.7.4. Caracteristicas

4.8. Fundicién maleable
4.8.1. Definicién
4.8.2. Composicidn quimica
4.8.3. Mictoestructura
4.8.4. Caracteristicas
4.8.5. Tipos de fundicién maleable

4.9, Fundicién nedular
4.9.1. Definicion
4.9.2. Composicién quimica
4.9.3. Microestrutura
494, Caacteristicas
49.5. Tipos de fundicién nodular

4.10. Fudiciones Aleadas
4.10.1. Definicién
4.10.2. Efectos de los elementos de aleacidn
4.10.3. Tipos de fundiciones dleadas

4.11. Tratamientos témmicos de las fundiciones
4.11.1. Metalurgia de los tratamientos témicos
4.11.2. Control de las propiedades a fravés de

ia microeshructura
4.11.3. Diagramas de fase y de transformacion

3.5.8. Usos y aplicaciones

4.11.4.Tratamienios témicos de la fundiciones |

blancas
4.11.5. Tratamientos témicos de ka fundicidn
maleable

4,12, Maquinabilidad de los fundiciones
4.12.1. Factores de maquinabilidad

4, 12 2 Constituyentes que mierwenen en Ia )

- magquinabilidad:” :

4.12.3. Maquinabilidad de las fundncnones
blancas

4.12.4. Maquinabilidad de las fundiciones con
grafito en su estructura

4.12.5. Potencia de mecanizacion

4.12.6. Fiectos de los aleantes en lu
maqumabrlldad

4. 13 Soldqbilldﬂd de las fundiclones

4.13.1. Conholes témnicos para la soldadura
de fundiciones

4.13.2. Microestructuras

4.13.3. Constituyentes mds importantes, su
compertomiento y efectos que se
ofiginan en un proceso de soldadura

4.13.4. Procedimientos de soidadura

4.13.5. Soldadura de la fundicion gris

4.13.6. Soldadura de las fundiciones nodular y |

maleable
4.13.7. Soldadura de la fundicidén blanca

4.14. Nommnas técnicas y especificaciones

4.15. Aplicaciones generales

4.15.1. Aplicaciones tipicas de la fundicion gris |
4.15.2. Aplicaciones tipicas de las fundiciones

blancas y grises de alta aleacién

4.15.3. Aplicaciones tipicas de las fundiciones

nodulares

4.15.4. Aplicaciones tipicas de las fundiciones
nodulares de alta adleacién

4.15.5. Aplicaciones tipicas de las fundiciones
maleables

4.16. Usos v aplicaciones {en el pals)

. Materiales no ferrosos — Aleaciones de aluminio

5.1. Generalidades
5.1.1. Estado natural
5.1.2. Aluminio primario
5.1.3. Aluminio secundario

5.2. Diagramas de fases y estructura interna
5.2.3. Sisterma Aluminic — Cobre
52.2. Sistema Aluminio = Magnesio
5.2.3. Sistema Aluminio — Manganeso
5.2.4. Sistema Aluminio - Silicio
5.2.5. Sistema Aluminio ~Zinc
52.4. Sisterma Aluminio — Magnesio - Silicio

5.3. Tratamientos
53I Térmicos

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 166



iso.férrﬁiéu. -
5.4, Influencia de los elementos dleantes.
5.5. Maquinabilidad

5.6. Uniones de aluminio
5.6.1. Soldadura
5.6.2. Remachado.
56.3. Cintas odheswus :

5.7, Clasificacién

5.7.1. Aleaciones segun Alurminium:
Association

5 7.2 Aleacqones segun AFNOR

5.7.3. Aleaciones segun ICONTEC

5.7.4. Aleaciones segin ALCAN

5.8, Especificaciones
5.8.1. Composicion quimica
5.8.2. Propiedades mecdanicas

5.9. Usos-y aplicaciones

Materiddes no terrosos ~ Aleaciones de: cobre
6.1 -Generalidades

6.1.1. Estado natural

6.1.2. Cobre primario

6.1.3. Cobre secundario

6.2. Clastficacian
4.2.]. Lalones
6.2.2. Bronces
6.2.3. Cupronigueles

6.3. Diagramas-de fase
é.4. Influencia de elemenitos aleantes
4.5, Soldgbilidad

4.6, Maqu:nabﬂ‘dad
4.6.1. Informacién técnica del maqunncdo

6.6.2.- Maquinado de piezas de:aleacionss a |

base de cobre

4.6.3. Maquinabilidad de bronces ordinarios |

8.6:4. Maquinabilidad- de los latones

4.7. Tratamiento témico
4.7.1. Homogenizacion
6.7.2. Recocido
6.7.3. Alivio-de tensiones
- 8.7.4. *Endurecimiento
6.2.5. Tratamiento témmico en latones
&.7.6. Tratamientos témicos en los brohces

6.8, Nomas vy especificaciones
4.8.1. SAE
6.8.2. ASTM
4.8.3.. DIN: .
484, 150

6.9. Usos y aplicaciones

5.3.2. Supericiales

7. Materiales orgdnicos - Polimeros

7.1 Generalidades
7.2. Definicién
7.3. Malerfias primas’

7.4. Métodos de obtencian

C24Y. Polimerizacidn -
7.42. Policondensacion
7.4.3. Poliadicién

7.5. Tipos de cadenas macromoleculares
7.5.1. ' Homopolimeros:
-7.5.2. Copolimeros
7.5.3. Polmezclos

7.6, Caracleristicas quimicas de los

componenies polimenicos

7.7. Closificacion de los polimeros.
7.7.1. Porotigen

7.2.2.. Segun la organizacion macromolecular:

7.7.3. Por farilia quimica
7.7.4. Segdn el mélodo de polimerizacian
7.7.5. Por-conformacidén fisica

7.8. Coracteristicas fisicoquimicas o escala
estructural.en los mateticles poliméricos

7.9. Ingredientes de-cornposicion de polimeros <

aditivos y cargas

7.10. Ventajos de los polimeros.y sus propiedades
7.11. Nomenclatura de materiales poliméricos
7.12. Plésticos: '

7.12.1,Generalidades

7.12:2.Propiedades mecdnicas de los pldsticos |

7.12:3. Clasificacién y designacién de los
materides pldsticos de acusido a sus
caraciefisticas o especificaciones

7.12.4. Plisticos para elementos de mdquina

7.12.5.Aplicaciones técnicas de los plasticos

7.12:6. Pldsticos de ingenieria

7.12.7. Materiales pldsticos cuyas propiedades 1
aseguran un desempefio confiable en. |

aplicaciones grado magquinaria’

7.]2 8. Pautas pard ka seleccion. de matefiales :

plasticos y disefio de producios

7.12.9.Disefio de componentes mecanicos en |

materiales pldsticos

Materiales inorgdnicos - Cerdmicos.

8.1. Generdlidades.

8.2. Estructura

8.3. Fropiedades
8.3.1. Mecanicas
8.3.2. Térmicas
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833, Eischicas
8.4. Clasificacién .
B4.1. Vidios T 87. Coracterisiicas de los cerémicos mas
8.4.2. Productos de arcilas j utilizados
8.4.3. Refractarios 8.7.1. Carburo de boro
8.4.4. Abrasivos 8.7.2. Carburo de sllicio
8.4.5. Cementos 8.7.3. Didxido de zirconio
8.4.46. Ceramicos avanzados 8.7.4. Nitruro de aluminio
: - P - i 8.7.5. Nitruro de boro
.8.5.8C5:.c:nfﬂmtud'o de‘mufenales cerdmicos “Few 8760 Nitwro de siicio
2. 1. Maienas primas o 87.7. Oxido de aluminio
8.5.2. Preparacion de materias primas ] 9.7.8. Oxido de betilio
8.5.3. Conformado de ceramicos cristalings | T
8.5.4. Conformade de vidrios 8.8. Usos y aplicacionss
8.6. Tratamientos térmicos =
8.6.0. secado y eliminacion de aglufinante | 7 Materiales compuestos
. 8.62. Cocido . . ; 2.1. Definicién
B.6.3. Sintetizacién . =l 89 Closificdcion
8.6.4. Vitrificacién .
8.6.5. Recocido i 9.3. Propiedades
8.6.6. Temple de vidrio : : 9.4. Conformado
8.6.7. Vidio reforzado guimicamente 1 9.5. Aplicaciones
...... _ 9.6, Nuevos compuesfos y, difimos desarrolios,

] ESTRATEGIAS PAGéGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y Ti

+ Expositiva

s Inferrogativa

s Asocigliva

» lnvesiigativa -

BEB
B D |

'EB@EB@E*

'j  BIBLIOGRAFIA

[EVALUACION DE LA ASIGNATORA:
. Pruebas parcidles, frabgdjos. cortos (falleres), frabgjos. delnveshqoqin. Exposiciones..

SICA Y COMPLEMENTARIA:

ASKELAND D, R. Ciencia e ingenierfa de los matetiales. Grupo Editorial ibercamericano, 1998
CALUSTER W, Ciencia e ingeniefla de los materiales. Vol { y . Edit. Reverté 5. A, 1998

FLINN R Ay TROJAN P. K. Materides de ingenieria.y sus aplicaciones. Mc Graw Hill, 1994

1979

SCHACKELFORD 1. F. Ciencia de los matericles. Prentice Hall Internacional, 1995

SCHAFFER y ofros. Clencia y disefio de materiales para ingenieria. CECSA, 2000

SMITH W. F, Fundamentaos de la ciencia e ing. de materigles. Mc Graw Hil, 1998

Metds Hanbook: Stes! Selection and Properties 9° Edician, vol, 2. ASM International. 1987

United States Steel {USS). The Making, Shaping and Treating of Stesl. United States Steel Corp. 1971
Varios. Revista de plasticos modermos. 1998

PARADA Alvaro y otros. Revista iberoumenccnu de Pol:meros. 1993

ROY Kem & MANFRED Suess. Steel Selection. A Guide for impioving Perform. John Wiley & sons, |

PLAN DE mmmc:éuv Homologada con Metdles Seleccion y Apllcccaén c:éd:go 2860
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UNIVERSIDAD: INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERfAS FISICOMECANICAS
Escuelq de Lefras
Programa: Ciclo de Formacién Complementaria:

»

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: INGLESH 1 cépico: | sEMESTREE 3
. .[REQUISITOS: Ingiés | T 77T INTENSIDAD- HORARIA SEMANAE L R e B
TAD: 5 ' ']'T'l:'7 ‘ =¥

{ PROPGSITOS DEL CURSO:

| pesamollar en: los estudiantes compelencias bdsicas superiores en lengua exiranjera (inglés) que les |
I permitiran:

interactuar de manera sencilla en lugares donde se habla inglés.

Entender y usar expresiones cofidianas para interactuer en lugares del diafio vivir (tlendus

almeacenes, bancos, hoteles, restaurantes].
Mantener conversaciones en sifuaciones de intercambio de informacién claro y directo.

Describir las condiciones de trabajo, rutings diarias, preferencias, gustos y disgustos de & mismo y [

otros de forma oral y escrila.
Hablar de:forma sendilla sobre temas tamilliares de su conocimiento e interés,

[ EST RATEGMS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD

L
s Describir experiencias y eventos pasados de forma oral y escrifa.
e Expresar sus suefios, ambiciones y planes en forma oral y escrita.
» Argumentar de forma sencilfa sus opiniones y puntos de vista,
» Escribir reportes cortes y sencitlos.
«  Escribir cartas personales que expresen detalladamente sentimientos, experiencias y eventos.
+« Encontrar informacidn especifica en avisos, propagandas, onuncios, fofletos, bolefines y
documentos oficiales cortos.
¢ Encontrar informacién especifica en textos cortos para completar una tarea,
* Reconocer inforrmacién general en periédicos.
+ Enfender discursos con lenguaje estandar y claro.
CONIJENIDO: _
: 4. Condicionales [afimnativas, negativas,
1. Tiempo presente [afimativas, negativasy | pregunias- ime clauses)
preguntas, expresiones de tiempo) ' 4.1 Zero Conditionat
: 4.2 Primer condicional
1. 1 Presente simple 4.3 segundo condicionat
1. 2 Presente continuo :
1. 3 Presente perfecto & presente perfecto | 5. Vvoz pasiva {afimativas, negativas,
continuo ) preguntas)
2. Tiempo pasado {afirmativas, negafivas 'y g 6. Reporte de discursos
preguntasj ' '
T o 7. Paitrones de verbos [verb patferns
2.} Pasado simple ' +ing/ +infinitive)
2.2 Pasado confinuo
2.3 Pasado peffecio : 8. Verbos modales: obligacién, pemiso y
probabilidad
3, Futuro {afimativas, negativas y preguntas)
oing fo = Hi presente continuoc 2. . indirect questions

1 8 profesor promueve:

' ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 273

42



s Actividodes de interaccién alumno-alumno y alumno-profesor orientadas o desarrollo de

interaccién verbal y uso del lenguaje.

« FEjercicios de comprensién de fextos ouditivos: enfrevistas, namaciones cortas. propagandas, |-

instrucciones pausadas.

» Fjercicios de comprensidn de fexios escifos: inshuctivos, avisos, cartas, postales, notas, |

descripciones y arficulos sencilles.

« Fjercicios de produccion de texios: notas y mensajes, descripciones, diligenciar formatos, postales. ¢

y cartas.

.= Ejercicios de consolidacion de expresaones y! esiructurcs gramahcafes poa, fc:c:llior la produccién e1.

‘inferaccion escrita'y ordl,

_j'Ei docente fomenta la redlizacién de:

s Acfividades orientadas o desarrollo de las competencios auditivas {escucha para informacidn §

especlfica y escucha para informacion general).

¢ Aclividodes encaminadas o desarolio de fas competencias lectoras (lectura para informacion

. especifica y general).
« Fjercicios para ka consclidacion de expre5|ones y estiucturas gramaficales.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Para fener derecho a presentar e examen final &l estudionte debe asistir a:
-Evaluocién del trabajo independiente
-Primer parcial: 15%

.Segundo parcial: 25%
Trobajo independiente: 10% {Los estudlcntes tendran entre 10 y 16 evaluaciones de trabajo independiente)

Prueba estandar: 50%

H promedio de la prueba esténdar v las ofros notes debe ser igual o superior a 3.6 para considerarse |

‘aprobado & curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

'.m JOHN AND LIZ SOARS, New Headway Preintermediate, Oxford, 2.000
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD. DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica

Programa, de Ingenieria Me¢dnica.

NOMBRE DE I.A AS!GNATURA Cdiculo Iif 7 i : CéDIGO _ :_jSEMEQIRE: w
REQUIS!TOS Cdlculo i o - INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: )
i) obligofona pum iodc:s Iﬂs Ingemenas TAD 4 — " g P “TEa

" PROPGSIOS DEL CIRSO:

::‘a Estudlur nociones generdles sobre los: dife‘rentes‘ fipos. de funciones -de. Varias variables y -algunos

aspectos geoméhicos relacionadas con estas,

1s Estudiar e inferpretar los.conceplos de: fimite de una funcién de varias. variables, derivada direccional y

derivada totd, infegral miitiple e integrat de linea.

1s Se espera que los estudiontes adquieran alguna destreza operativa e infuitiva en el cdiculo s|

irterpretacién. de los denvadas parciales, de la nocidn de derivada vy en e célculo de integrales:

dobles, Hiples v de linea. Ademds que logren hacerse a algunas ideas sobre os relaciones existertes|

entre los cursos de matemdticas estudiados previamente.

§ CONIENIDO;

t. Fonciones de varas varabless Campos)3.
. escalares y veclodales, digunos aspectos|
‘geomékicos relocionades con- conjuntos del’
plano, grafica y conjunios de nivel Limite de un:
campo escaler en un  punfo, algunas]
propiedades bisicas para e cdlculo de limites, ;
continuidad de un compo escalar en un punto, |
imites y contfinvided de un caompo vectordl.j
Derivada parcial y direccional. :

' 2. Derivacién: Derivade fotal en un punic pora uni
campo escalar  con s inferpretacin} 4.
geoméitica, gradiente y la relacion  enfre)
derivacién. y derivada direccional. Derivada de:
un campo vectordl y fegla de la cadena.
Méximos y minimos de campos escalares en dos.
variables, mulliplicadores de lagrange y &b
criterio de la segunda derivada.

integral mulliple:: Definicion de integral de un|

campo escalar en dos: varables sobre regiones:

rectangulares y el cdiculo por integracién]
reiterada, ks integral sobre regiones de fipo mas

general y su cdicule uliizando & teorema de
fubini, inferpretacién de la infegral como
volumen y como modelo pard calculer centros
de masae de regiones planas. Integral triple,
Cambio de variable destacando: coordengdas;
polares, cilindricas, esféricas y cambios linedles.

Integral-de linea: Definicion de frayeciorias en ei

plcmo y e espacio, repo:c:mehzaciones.
definicién de integidles de linea de un campo

vectoral y su interpretacion como  rabajo.§
Teoremas fundamentales del cdlculo paral

integrales de linea. Campos gradientes y
caleulo de potenciales. Teorema de Green. :

[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y T

Exposicion det profesor con ia participacién activa de los estudiantes.

»
+ Enhrega de ejercicios sobre cada capitulo con el fin de propiciar una mejor utlizacién de los horcrs Q

de consulia, como fambién el frabajo individual y colectivo.

Diviigacién de 16picos relacionedos con e} curso.

[ ]
+  Auxiliares. que pemmitan ofientar a los estudiontes en su estudio.

TEVALUACION DE LA ASIGNATURA

+ Los actividodes de evauacién que se plantean a continvacién deben 1omurse como un punto de

partida minimo.

‘Exéimenes parcigles individudles sobre cada fema, en fotal cuatro.

»
+ Vdloracion del trabajo verificable del-estudiante, bien sea con su pammpc:cmn activa en jas clases o 5u

.trabajo preseriado en horas de consulta.,

| BIBLIOGRAF[A BASICA'Y COMPLEMENTARIA:

‘: “APOSTOL, Tom M. Calcuius, Vol.i, Ed. Reverte, Colombia. 1988
‘(0 PURCELL. Edwm.l 8. VASRBERG D. Cdlculo con Geometna Andlitica, 6(3 edlcrén Editorial Prenﬁce-HuII
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T e ey B
0 SWOKOVSKI, Earll W. Cdleulo con Geometria Analfica, Grupo Editorial Iberoamericana, México. 1789

1 MARDSEN, J. & TROMBA, A. Cdlculo vectorial, tercera edicion, Addison-Wesley, 1991
@ PITA Ruiz, C.. Caolculo vecioriol. Prentice Hall Interamericana. 1995
1 AMAZIGO, Jhon C. & LESTER A. Rubenfeld. Calculo avanzado. McGraw-Hill. 1998

1| PLAN DE TRANSICION: Conserva el nombre
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACHTAD DE INGENIERI'AS FISICO MECANICAS
Escue!a de Ingenlerra Mecdnica
Programa de lngenlerlcl Mecdnicd

;:NOMBREDELAASIGNAIURA ESTATICA” TCODIGE: TSEMESTRES |
TREGUISITOS: Foica 1 CINTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12.

{TADI -

e

| PROPOSITOS DEL. CURSO::

e Desarolior en el estudiante de ingenieria la habilidad de cnalizor cualquier problema en forma l
l6gica empleando. para su solucion unos cuantos principios bdsicos.

e En lo parte inicial del curso se inkroducen los principios vectonales. aplicados a la mecdnica en |
especial parg resolver problemas generc:les en dos. y fres djmensmnes ¥

+ Posteriormente: se cambian los procedimientos de solucidn d sistema escalar para. Ia soluclon de PR
' problemas generales en dos y fres dimensiones, fambién. B

) Ap!u:c:clones de los sistemas vectorid y escalar o temas especificos de la ingenieria relcmonados i

con. la mecamco

CONTENIDO:
AN Equilibrio veciorial

1.1 identificacidn de un vector posicion
componentes rectangulares y sus cmguros
direccionales.

1.2 Idenfificacion. de un vector fuerza
componentes rectangulares y sus dngulos
direcciongles.

1.3 Vectores unitarios U
1.3.1 Vector unitario de- posxcusn
1.3.2 Vecfor wnitario. de. Fuerza.

1 4 Combinacién de los vecfores pos:cnon ¥ de
«i fuerza en el espacio

1.5 Resultante de fuerzas concumentes an el
espacio
1.5.1 Porclelogromo de dos vectores
posicidn y porolelogrc:mo de dos
vectores fuerza
1.52 Combinacion de los dos
porole{ogramos anteriores
1.4 Equivalencios
1.6.1 fuerzas internas y externas
. 1.6.2 Principios de fransmisibilidad.
1.7 Producto vectorial
1.7.1 Teorema de Varignon
1.7.2 Producto. punto o escalor entre dos
vectorgs

1.8 Angulo entre dos vectores
1.8.1 ‘Proyeccién de un vector sobre un eje
1.8.2 Triple progducto vectorial

1.9 Momento de una fuerza con respecio aun
punto de-un g
.9.1 Momento forsor
1.9.2 Momento flector

1.10 Cupia momenfo de un. par y traslado Icﬁera]

:2. Equilibrio. escalar

2.3 ZResuliante de fuerzas. concumentes
2,4, Resulante de fuerzas y resulfante’

2.5, Cdiculo de lo distancia. entre dos. pun!os en

27, Angulo entie dos rectos en e espacio

1.11 Eqguivalencia oclive en un bumo
especifice de-un cuerpo salicitads por
fus-nm v momenfns

1.12: Equilibrio vectorial de cuerpos rigidos
1.12.1 Fuerzas aclivas y reactivas

1.12.2 Reacciones en los sopartes y contacto 1

de los cuerpos rigidos
1.13 Diagrama de cuerpo fibie, DCL

2.1 CALCULO DE RESULTANTE, método del
pardlelogramo '

2.1.}. ley del pardelogramo

2.1.2. Axioma

2.1.3. Demostiacidn experimental del

paralelogramo

2.2. Componentes.de una fuerza en un pleno
2.2.. ley de senos y del coseno

coplanures '
geométrica

€l espacio
2.5.1. Coordenados del pynjo medlo.de ung:
rectc
2.5.2. Coordenados de un punio cualguiera.
de una recta a ung distancia de uno
de sus extremos

2.6. Angulos direccionales de una rectg en el
espacio

2.8. Resultante de fuerzas concurrentes en el

espocro
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e Tnatoema T TR CALCULS BE RESULTANTE, método

¢ fuerzadistancia
1282 Fuerzay componenfes rectangulores enel
- espacio ‘ 4.1.. Fivofes o pasadores con mds de dos

4. Marcos

123, 3.Angulos ditectores y sus cosenos direclores. elementos

2% Equwalenc:cs
291 . :Fuerzas lnfernas ¥ extremas
292" Descrmcndo !
2.9.3 Parfiendo
2.10 Principio de transmisibilidad
2.10.1 Momento.alrededor.de.un punfo

4.1.1. Bamas de dos pivoles libres con peso o

carga
4.2. -‘Marcos con-elementos curvas, moto-

tambores, comederas, poleas, resores
espirales, resorfes.de fenso-compresion,

collarines, actuadores hidraylicos, etc.

2,10.2 Momento dlrededor.de: una recta Fricelén
2.1 La cupla perecta 5,1. Friccidn real. Friccién potencial
2.11.1 La cupla Imperfectg 5.2. Cufias
212 Troslado loferal pardlelo de una'iverza '5.3. Rozomienfo tongencial, cofinetes radiales,
2.12 Momentos de una fuerzg con respecio g un - axioles _
punio de un E]E 3 5.4. Torniiio de pofencia
2.12.1: Momento Jorsor 1 5.5 Rodadwa. Bandas y correas:
2.12.2 Momento flector P _
2.13 Equwo!encm active en un punto especifico e
de un cuerpo solicitado por fuerzas y 1 6.1. Mdquinas o base de poleas y palancas
momentos . 6.2. Mecaonismos de cuafro baras
2,14 Equilibrio escalor de cuerpos rigidos 6.3. Mecanismos de fuerza infinita
2.14.1 Fuerzas aclivas y reactivas | &4 Mecanismos de barras poralelas.
2.)4.2 Reacciones en los apoyos o soporfes y | 6.5, Mecanismos con tomillos de pofencia
contactos de ks cuerpos rigidos 2Dy |
) 9 @y - 7. -Cenfroides y momentos.de lnerclcl
2.15 Equilibrio. de la parficulo o de fuerzas: 7.1 Centro de. gravedod cemro de mosay
concunenfes cenfroide de &reas y devolimenes:
2.16 Equilibrio de cuerpos con fuerzas no 72Momento deg inercia, producto de inercia y
" concurrentes radio de giro

2.16,1 Diggrama de-cuerpo libre, DCL

13, Estructuras _

1 3.1. Mélodo de los nodos

3.2. Méfodo de los secciones

3.3. Postension. pretension; superposncron y
slmuﬁaneudod

7.3 Momentos principales de inercia. Circulo de
Mohr

" | ESTRATEGIAS FEDAGéGICAS Y CONTEXTOS FOSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y I

Modelo Pedagdgico: Sinfesis basado en & procesamiento de informacién, etapa de qcrecenfqm:enio' 3

v estructuracian,

Esirafeglos Pedagogicas:

Expositiva

intemogativa

Asociativa

Tecnoldgica

investigativa

Promomén del desempeno y'la accién.

VNVYY YV

‘.EVAI.UACS

Quices, prewos modelamnento wrtual vy fisico compuarativo, frabaios, de investiaacion sobre aohcacmnes

@ BEER, Ferdinan P & JOHNSTON, E. Rusell
T 1997

Mecdnica veclorial paro ingenieros estdfica. McGraw Hil :
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{@ HBBELER, RC. Ingenieria Mecdnica, ESTATICA. Prentice Hall. 1996
Y MERIAM, L. ESTATICA, Jhon Wileg N.Y. 1994

|beroc:menccmo 1991

10 w. KING, witon & McGIL, David. Mecénlca para #nge‘ni'eros, ESTATICA. Grupo - Editorial T

i"PLAN DE '!RANSICI(SN Homologa con Estcilco cod‘ Tale] 2801 Puede ser mafnculadu por quienes hayan i

1 cursado y aprobado las asignaturas Mecdnica cédigo ]321_9 Fisica |.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

" FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica

Programa de- Ingeniena Mecdnica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA; LABORATORIO DE MATERIALES - CODIGO: SEMESTRE: 5
TREQUBSITOS: Mdateridies 1 "INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 3 _
{TAD: 2 B =3

TPROPOSTOS DEL CURSO:

« familiarizar of estudiante con las técnicas de laboratorio y preparacion de muestras pC:I‘I'CE el ensayo .

de materiales, y sus efectos sobre los resultados obtenidos.

» Estudiar el efecto del contenido de carbono sobre ka microestructura det acero obtenido
mediante enfriamiento lento [aceros hipoeutectdides, eutectdides e hiperevtectdides).

e Estudiar el efecto de diferentes velocidades de enfriiamiento por inmersion sobre o duwezayla

microestructura del acero.

» Reconocer, medianie un manejo apropiado de los datos y una buena interpretacién de los
resuliados, e comporiamiento de los maleriales sometidos a cargas

e Obtener experimentaimente las principales propiedades mecdnicas de un material.

» Comprender ka monera como ks propiedades mecdnicas de un maierial pueden relacionarse ¥

mod|ﬁcarse

_ CONTENIDO
T1. Ensays de materigies y elaborocion de informes

1.1 Reglamento y cuidados especiales dentro del

laboratorio
1.2 Manejo de datos y elaboracién de curvas
1.3 Cifrass significativas
1.4 Haboracién del informe de laboratofic
2. Preparacién de mueshas mefalogréficas

2.1 Corte, disposicién y pulido de muestras para
ensayos de metalografia,

13, Aceros d carbono: influencia del contenido de

carbone enh las fases de equilibria

3.1 Observacién v andiisis de las estructuras  de

ios aceros Hipo-eutecidides, Eutecidides e

Hiper-eutectdides.
4, Tratamiento lémmico del acero

4.1. Temple del acero. Dureza de a Marfensita
con respecto a contenido de de carbono.

4.2. Revenido del acero. Dureza de ka martensita -

revenida, con respecio ala temperatura del
: PrOCeso.
i5. Templabilidad: ensaye yomminy

5.1 Obtencién de curvas de Termnplabilidad

: & Ensayos de durela

6.1. Dureza Brinnel
6.2. Dureza Rockwelt
6.3, Dureza Vickers

: 7 Ensayo de fraccion

7.1. Obtencidn del diagrama o -¢ pcxa un
matetial dictil y para un material fragil

7.2. Obtencién de ks principales propiedades
mecdnicas relacionadas con el ensayo

28. Ensayo de compresién

8.1 Obtencién del diagrama o -e parag un
material dictit y para un material fragil
8.2 Obtencién de las principoles propiedades
mecdnicas relacionadas con el ensayo

8.3 Relacién entre s propiedades obtenidas en
esfe ensayo ylas oblenidas en los ensayos
anteriores

9. Ensayo de impacio

9.1 Obtencién de la energia de impacto
necesara para romper probetas de
materiales metdlicos ductiles y fragiles

9.2 Significado de los resultados de un ensayo de .
impacto y comparacion con & mdduto de
tenacidad del respectivo material

10 Ensayo de torsidn

10.1 Obtencién de tos diagramas 1 - y para un
material diciil y paro un material fragi
10.2 Oblencién de ks principales propiedades

mecdnicas relacionadas con &l ensayo

10.3 Comparacion de las propledades obtenidos

en este ensayo y las obienidas en los
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311. Efecio de las entalladuras sobre ia resistencia a
ia fracclén

11.1 Obfencidn de I resistencia a la traccién
para probetas con diferentes grados de
entalladuras

11.2 Andlisis de los resuitados obtenidos

1 12. Efecto del tratamiento témico sobre las
propledades mecdnicas relacionadas con el
ensayo de fraccién

12.1 Obtencién de las principales propiedades

mecdanicas en probelas sin fratamiento yen

probetas tratadas térmicamente
12:2 Andiisis de los resultados obtenidos

113, Hedo del acabade superficial sobre las
propiedades mecdnicas relacionadas con el
ensayo de fraccién

ensczyos de fraccnon y de compremon

13 I Obtencién de las principates propiedades
mecdnicas en probetas con diferentes
grados de acabado superficial.

13.2 Andlisis de los resultados obifenidos.

‘14. Efecto del foamafio de lo probeta sobre las

L

KO

_ propiedades mecunlg:qs relncionudas con. e! N

.ensayo de fraccién

14.1 Obtencién de las principales propiedades
mecdanicas en probetas de diferente
tarmanio

14.2 Andlisis de los resulfados obtenidos

15. Socializacién de los femas de investigacién -

15.1 Exposicidn v discusion de los resultados

obtenidos en las diferentes investigaciones-

experimentales realizadas

| ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAé TPOTAD YT

‘Conferencia, realizacidn de fas actividades propias del ensayo, manejo y andiisls de datos, observaciones y ;

) .conclusiones, preseniacion de informes.

‘TEVALUACION DE LA ASIGNATURA:

1 Desarrolio de las practicas, presentacién de informes, examen final,

T BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

ASTM Standars. ASTM. 1990.

Normas técnicas colorﬁbionus. ICONTEC. 1995.

ASKELAND, D. R. Ciencia e ingenieria de los materiales. Grupo Editorial Iberoamericano. 1998.

CALLISTER. W. F. Ciencia e ingenieria de los materiales Vol: | y li. Prenfice Hall Infernational, 1993,
GONZALEZ [ L Mecanica de fractura: bases y aplicaciones. Noriega Lirmnusa. 1998.
KEYSER, C. A Técnicas de laboratorio para pruebas de materiales. Limusa. 1920.

SCHACKELFORD. J. F. Ciencio de los maferiaies. Prenfice Hall intemational. 1995,
SCHAFFER Y OTROS. Ciencia y disefio de materiales para ingenieria. CECSA. 2000.
_SMITH, W. F. S. Fundamentos de la ciencia e 1ngen|enu de maferiales. Mc Graw Hill. 1998.

EECBEBE BB

PLAN DE TRANSICION: Homologada con los Laboratorios de Metales y Aleaciones de lngemena c:od;go

{.3246 y de Resistencia de Materidles | codigo 2704.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

.. FACULTAD DE INGENIERAS

FISICO MECANICAS:

Escueld de Ingen:e'ﬂd Mecdnica

. Ptogrumu de Ingenlenq Mecdnica .
NOMBRE DOE LA ASIGNATURA: PROCESOS DE MANUFACTURA

"TCODIGO: .

T SEMESTRE 5

[ CONTENIDG:
5 1.

- [REQUISITOS: Materidles I

__PuMmefa}urgla cerdmicos y procesamiento de

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 0

TAD 4

]n 5

-y PROPGSITOS DEL CURSO: . , . T : :
Conocer. esiud’ ar y descnbw los dlferenfes procesos de munufcctura reiacnonados con el campo de k:|

Ingenieria Mecanica

Capacitar al estudionte para que desde ks puntos de viste tecnolégico y econdmico, pueda K
seleccionar el .proceso mds adecuado pora ko manufactura de un companente mecdnico o un {!
producfo los procesos a consideror son: fundicién, moldeo y piocesos dfines; metalwgia de polvos
cer@micos y procesamiento de superficies; conformado y frabajo de metales: procesos con remocion § -
de mcstena{ [maqumadoj procesos de umén y ensumble :

']C:é'

Fundicién, moldeo y procesos afines

1.1. - Fundamentos de kr fundicién de metales
1.1.1.. Tecnologia de la fundicién
1.1.2. Calentamiento y vaciado
1.1.3. Solidificacion y enfiamiento

1.2, Procesos de la fundicion de melales ‘
1.2.1. Fundicion en areng S i
1.2.2. Procesos alternativos i
1.2.3. Practica de ka fundicidn
1.2.4. Calidad de la fundicién
1.2.5. Metales para fundicion
1.2.6. Consideraciones para €l disefio de

productos

1.3. Procesos de conformado para plasticos
1.3.1. Proceso y eduipos de exfrusion de
pléstico
1.3.2. Moldeo por inyeccion, procesos y
equipos
1.3.3. Termoformado de productos de
plastico
1.3.4, Procesamiento y formado de espumus
de polimeros.
1.4. Manufacturale productos de. vidio
1.4.1. Piezas de vidrio, vidrio plano y tubuiar,
fibras de vidrio, fratamiento férmico y
ocabado de vidrio

supeificies

2.1. Melargia de polvos
2.1.). Categorizacion de los polvos
2.1.2. Produccion de polvos
2.1.3. Prensado y sinterizado .
2.1.4. Materiales y productos para metalurgia |-
2.1.5. Consideraciones de disefio

2.2. Procesamiento de productos cerdmicos
2.2.1. Materias pimas y.su preparacion
2,2.2, Procesos de formado
2.2.3, Procesos de formacaon alternativos

1a,

2 2, 4‘ Prbcesumlerﬂo de cennets
2.2.5. Consideraciones para el disefio de
productos

2.3. Procesomiento de superficies

2:3.} limpieza quimicay impieza mecanica. .

de superficies -

2.3.2. Depaosicion fisica y quimica de veporen

superf‘caes
Conformado y frabajo de mefales

3.1. Laminado

3.1.1  Laminado plano, iominado de perfiles, 1

moelinos laminadores

3.2. Forjado
3.2.1. Forjado con matiz abierta, con matriz
imprescra, forjedo sin rebaba
3.2.2. Matices de fojado, martinetes y
prensas, dispositivos y utillajes
3.3. Bxirusion
3.3.1. Claosificacion y ondiisis, dados y prensas
de extrusion

3.4. Trefilado-
3.4.1, Proceso y equipos de teflado
3.4.2, Esfirado de tubos

3.5. Conformado de lamina
3.5.1. Operaciones de corte, doblado y
embutido

3.5.2. Mahices y prensas pora procesos de .

conformado de laminas metdlicas

Procesos con remocién de muaterial

4.1. Teoria del maquinado de metdles

4.1.1. Tecnologia del maquinado, teora de ka |

formacion de viruta, modelo de corte:
4.12. Energiq, potencia y temperatura en el
corte '
4.1.3. Geometia de las herram:enias
4,1.4. Fluidos de corle.
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s

S 5, Procesos de unidn y ensamble

e 5.2. Procesos de soldadura
4.2, Tecnologla de las hemamientas de corfe : 5.2.1. Arco eléctrico, resistencla, oxigeno y
4.2.1. Vida de'las herramientas ¥ gas combustible, fusion, soldadura en
42.2. Mdtetiales para herramientas ‘ estado sblido

5.2.2. Procesos MIG -TIG
5.2.3. Calidad de ka soldadura

4.3. Operaciones de maquinado y maguinas - | 5.2.4. Consideraciones de disefio en
herramienia : soldadyrg
- 4,3.). Torneado y tomo 53 Of ' s .
el i . T 3. Olros proceses de ensamble
432 Taladiada y laladro © 5331, Uniones adhesivas, sujetadores
.3, Tresadoy era roscados, remaches, tornillos,
4.34. Cenlros de macuinado . interferencia
4.3.5. Fermas, folerancias'y Ecobcdo E 532 Consideraciones de disefio para
supetficial, maguinabilidad, ; uniones ;

condiciones de corte
43.6. Consideraciones para ef disefio de
producto maquinado. . . ..

5.]. Fundamentos de soldadura
" 5,1.1. Tecnologia de la soldadura, unién per
soldadura, ki fisica de la soldadura
5..2. Caracteristicas de ki junta soldada

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y GONTEXTOS FOSIBLES DE APRENDIZAJE FARA. HORAS TIFO TAD Y T

Exposicion tedrica por parte del docente con parficipacion activa de los estudiantes. Trabajos en grupa. y -
trabajos de investigacién, Taleres sobre andlisis crifico de temas y proceses en consideracion. |

Exposiciones, videos y visitas técnicas relacionadas con estudio de procesos especificos.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
-Quices, previos, frabajos.

EEBEBDE

1 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

CHILES. Vic et, Al Principios de ingenieria de manufaciwra. CECSA, 1999
GROOVER, Mikell P, Fundamentos de manufactura moderna. Prentice-Hall, 1997
KAZANAS, H. C. Procesos basicos de manufactura. MG Graw-Hill 1989

LASHERAS ARIAS. Procedimientos de fabricacién y confrol. Cedel Rossi. 1988
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte. UFSC. 1993

ROSS!, Mario. Maquinas herramientas modernas. Clentifico-Medica. 1981

| PLAN DE TRANSICION: Homologada con Procesos de Manufactura codigo 2507,

ESCUELA DE INGEMIERIA MECANICA 208

52



UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE- SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuelo de Ingenieria Mecdnica

..Programa de. Ingenlerla Mecdnica .

| SEMESTRE: IV

:.NOMBRE DE LA ASIGNATURA Ecuucwnes Diferenciales: 3 CéDIGO.
JREQUISITOS: Cdlculo Il : INTENSIDAD HDRAI!IA SEMANAL: 12
. ‘Es obhgc:tona pcn'c: iodas las. Ingenierias. 1 T AD- 4 T8 VR

. irnopésnos DELCURSO:

Con _el curso-de Ecuaciones Diferenciales ef estudiante :

«  Ampliorg su conocmfuem‘o del: lenguaje mctemcmco y fisico para ke construccion de  modelos
descritos o través de ecuaciones diferenciales con el objstivo de .comprender y explicar ios§"

_procesos y fendmenos “fisicos”.

+ Eaborard sus propios modelos. a través de dafos usandc paro. esto algunos de los nmdebs

" presentados en la clase.

s Resolvera ecuaciones diferenciales por medio de métodos. analiticos.

* Inferpretcru fas soluciones que obifiene por medio. de los. métodos anclmcos cualu‘rahvos yi.

1. Conceplo de modelo.

I'Clasificacion  de ls modelos. B proceso de

riodelacidn  moterndtica.  Modelos  Matemticos.

Problemas  bien.  puestos. Planfeamiento  de
problemas que se: describen medionte un ‘modelo |
de ecuaciones-diferenciales ordinarias.-

2. Definiclén de ED.

Clasificacion. Teorera de Bdstencia y Unicidad,

‘Método analiico: separacién de variables. Método

cualitative: campos de pendiente. Procedimiento

numérico: Método. de, Buler. Métodos Andliticos.
Cambio de varables, Ecuaciones. diferencidles:
fineales, Método de vadacidn de pardmetros. | .
(& Solucidn de ED por medic de seres..
‘solucion de equilibiio: inea de fose. Clasificacién de |.

Ecuaciones diférenciales auténomas. Concepto de

1os puntos: de- equiibrio. Bifurcaciones.

;3. Sistemas de ecuaciones diferenciales de prlmer

- -orden.

,-.Modelocién por'me.dio de sistemas. Geomeliia de |
‘sistemas, Solucidn' de linea recta. Planos fase para

sistemgs con valores: propios reales. Vdlores propios

‘complejos. Casos  especidles:  valores propios
repetidos y cero. Concepto: de io estabiidad de: lo ::

solucidn.

numéricos.

o Usaro el software comespondiente para resolver las ecuaciones diferenciales . por métodos | .

numeéncos. i
CONTENIDO:

: 4 - Ecu.uciénes-dﬂe[enciulés de seguh_d_q orden.

Varocién  de  pordmefros. Meétodo de  los
Forzamiento  y).

coeficientes  indetemminados.

resonancia.
8, ‘_r_runsf_ormudn de: i.dblnce..

Transformadas  de loploce  de funcionesy:
discontinvas, B método de tronsformadas de |
Ltaploce. Transformados inversas de Laploce. |
Observaciones. concemientes o la existencia y["
unicidad de los transformadas inversas: de ‘Laplace. |
Funcidén  delia y forzamiente de  impulso. |-
| Convoluciones. ‘

Serie dé potencia. Convergencia de una setie de |-
'pofencias, B método de la serie de Taylor. H método |
_de Frobenius. I.ul ecuacion diferencial de Bessel.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS. POSIBLES DE APRENDIZA JE PARA HORAS YIPO TAD Y 11

B docente: impartica e curso. a través de lecciones magistrales acompaniadas: de- sesiones: de trabajos
practicos para consohdar los conceplos tedricos desarolladoes. En ellas, s, ademas de ofros, se- presenmrqn ]
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problemcs de mgemena descn’(os &
fandifica v cucllﬂcmvc, Se. redlizardn ta

: anformcilcc de la Escuela de Matemdtica a fravés de software especidizado.

- construirdn, aplicarén v resolveran modelos matemdticos descritos por ED. La presentacion de informes e
i rechzcré de goverdo a un formalto establecido. gue consiste em:
: Planteamientas de las hipdtesis a usar.
Determinacién de los dimensiones fisicas de. las varicbles.
_ Constiuccién. del conjunto de ecyaciones que ngen el s:siemc

Solucidn de las ecuaciones- perhnen’res
Verificacién del modelo compcrando sus resultados con los datos. expenmen'lc:les {en lo posible}

Refinacion del modelo § es necesaro
Inferpretacion de los feSU!iados

Tl anTal

1rc1ves de tD, que fundamentulmente s fesoverdn de manerd ]
leres tanto en el aula de Clase como en el ldboratorio de

Los estudiantes a través de proyectos de clases que deberan ser enfregados & primer dig de clase '

[ EVALUACION DE LA ASIGNATORA ™

A1, Se redlizardn en e semestre cualto evaluqciones.

. Deben habel por lo menos dos evaluaciones esciitas.

3. los ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por e profesor
Los eVgluaciones le permitird af Docentas conocer 5 los estudiqntes:

1. Aplican correctamente los métodos anaifficos para: ka, solucidn de ED

¥b. Interpreton las soluciones de los £D.

. Grafican lgs scluciones de £D.

| auténomas).
i 8. Redlizan &l paso del mundo reat ol Mundo MateMatico Y. Viceversa. .

Id, Resuelven las ED usando ¢ enfogue cuglitativo (campoe de pendiem‘e, 1mec| fase, espacio fase parg ED7

‘BIBLIOGRAFIA BASICA' Y COMPLEMENTARIAT

BLANCHARD P., DEVANEY R. & THOMSON G. Ecuaciones Diferencidles. 1997.
Thomson Editores, 1997

historicas, Ediloria) McGrow Hill, 29 ‘Edicién, Modnd 1993,

flberoumencanu 2% Edicién, 1994

LOMEN, David & LOVELOCK, David. Ecuaciones leerenucles a fravés de graficas, modelos y datos,
Me:uco CECSA. 2000

55 E 656§

Iniernac;onut THOMSON 1997

IILL, Dennis G, Ecuaciones diferenciales con dphcccmnes de modelado., Mexico : 1niemahonol :
SIMMONS, George f. y ROBERTSON, John 5, ECUGCIOI‘IeS Diferencicles con aplicaciones y nofcs 1

NAGLE, RK. y SAFF E B Fundomentos de Ecuacicnes Diferencicles. Editoricl Addisson Weslay |

'PLAN DE TRANSICION: Conserva el nomble
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica

 Programa- de: Ingenteria Mecdanica

T NOMBRE DE TA ASIGNATURA; DISENG BASICO _ ~TCODIGO: ~~ |SEMESTRES |’
‘TREGUISTTOS: Diserio Grafico T INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12~
: ]TAD_S jﬂ? ](_::4_:

" | PROPOSITOS DEL CURSO:

« Presentar dl estudignte la vision globat del conceplo.de Disefio

¢ Incentivar los procesos creativos

» Estudiary Gphcar el proceso bésico de disefio para K soluct;n de problemcs de. mgenlerfc

CONTENIDO
1. lniroduccion
1. Definicién de disefio
2. Clasificacién del disefio
;3. Requisitos para ser.disefiador
4. Disefio Mecdnico
, 1.5 Ingredientes del disefio
‘{2 La cregtividad

2.1. Definicion
2.2 Objetivos y imitaciones
2.3, Caracteristicas de ks personas cregtivas.
2.4. € proceso creativo
2.5, La predisposicion psicolégica
2.6 Experimentos de ruptura de: predisposicion
2.7.Generacion . de.ideas T
2.8: Inversion
2.9. Analogia
2.10, Empatia
2.11 Fantasig
2.12. Busqueda sistémica de nuevas
"~ coOmbinaciones ’
2.13.Balance entre & pensamiento: convergen?e
y divergente,
2.14.Técnicas Formativas para lu creuhwdad
Papirofiexia, tangrama y oiras
:13. Estudio de casos de creafividad

3.1 Introduccion:
3,2, Ejemplos. de soluciones de creatividad
3.3. Estudio en grupo de solugiones de casos

i
1
1
[R

3.4. Problemas propuestos para resolver n-grupo .

‘14, B proceso bdsico de disefio

4.1. Introduccién y diagrama de:blogues del
proceso

4.2, prefimingies de todo proceso de disefio

4.3. Definicién del problema

4,4. Documentacién y generacion de ideas

4,5, Evaluar yredlizar andlisis prehmrnares

4.6. Refinar of disefio

4.7. Planos detaliodos

4.8. Manufactura

5. Recornenducmnes de forma y

p:operclennmlenio de pqstes pora producir

‘buenos disefios

5.1, Forma.y proporciones de plezas con
esqguinas y cantos

5.2. Recomendaciones de forma para
manufactura

Andilsls funcional de mecanismos, dispositives

mdguinas y sistemas mecdnicos

6,1, Andglizar funcionalidad
4.2 Desarme yarmcdo

6.3. Analizar detalladamente: funcidn, montaje, 1

material y forma de puries

é.4. Hacer esquemas y/o planos y/o diagramas.

qmemohcos

&.5. Andlizar funcionalidad y disefio sobre plcnos
6.6. Interpretacidn de planos

. Aspectos ergondmicos apiacados of disefio

7.1. Definiciones bdsu:os. gigonomia,
antropomeha blomecdhicay bidnica.

7.2. interfoz persona -maquing: sisternas
manuales, mecanicos y qutomaticas

7.3. Dispositivos sensifivos: visuales, uudiﬂvos ¥
tactiles -

- 7.4, Relagiones dimensionales persona mdqumc

y ambiente de frabajo

7.5. Capacidad v relacion- carga — frecyencia en

la interfaz persona- méquma
7.6. Andlisis biomecanico en ia naluralezg

‘Conceplos generales de disefic mecairénice

8.1. Aproximacién conceptual.

‘8.2. Hisforia y definiciones

8 3. Tres tipos de disefio: mecanico,
electromecanico y mecatrénico

8.4. Como gfecta la mecalrdnica alos
ingenieros de disefio y de- manienlmienio

1.9, Proyecios de disefio

9.1, Desarrcllo. de un proyecto modslo
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[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZA JE PARA HORAS TIPO TAD Y 1i

Modeio Pedagogico Sintesis basado en el procesamiento de informacidn, etapa de estructuracion ¥
afinacion.
Estrategias Pedagdgicas:

Expositiva

Interrogativa

Asociativa

Tecnolégica

Investigativa o _
-Promocién del desempefio y la accién ™ - : nT T T s

Deliberativa '

V‘_ifvvvvv

TEVALUACION DE LA ASIGNATURA:
Desarrollo de frabajos cortas, desarrolio de proyectos, prueba de seguimiento.

. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BEUAEV, V. N. y ofros. Allas de elementos de mdquinas y mecanismos. Ediciones CEAC

. CRAIG, Kevin. Intfroduction to mechaironics system design with aplications -
DIFFRIENT, Niels. Antropometiia biomecénica. Dreyfuss Associates
DIXON John R. Disefio en ingenierla inventiva. Limusa. 1979
EARLE, James. Disefio grafico en ingenieria. fondo Educativo Interamericano. 1985
GONZALEZ, isnardo. Metodologia del disefio en ingenierfa mecdnica. Publicaciones UIS, 1999
GRECH Pabio. Infroduccion a ki ingeniefia. Prentice hall
JAIMES. Ricardo. Credlividad en el disefio mecdnico — monografia. Publicaciones UIS. 200t
MONDELO, Pedro. Ergonomia 1. Alfaomega
THOMAS E. French. Engineeting drawing and graphic technology. Mc Graw Hill. 1988
froceedings of the asme infernational. Conference on Avanced Mechatronic
Journal de ka ieeefiee en cd-rom
Co’ruiog05 de rodamientos, bandas y eic

.B CEDBOEBBBBEEBE.

{1 PLAN DE TRANSICIéN Estu asigncfurcx podra ser matriculada por quienes hayan cursado y cprobado kx|
| asignatura Disefio Gfahco
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieric Mecdnica
Programu de Ingemerfa Mecdnica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: fisica il coDIGO:  |SEMESTRE:V
[REQUISITOS: Fisica T, CAIGUIO | “TINTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12 T
:1 Es obligatoria para todos las Ingenterius. _ TAD:S Iﬂ: P ..lc“

E IR oI T -

Familiarizar a los estudiantes con los oscilaciones y los movimientos periddicos.

Desarollar habilidades en e manejo de movimientos oscilatorics tanto desde el punto de vista cualitative como

cuantitativo.

Entender los ondas come la consecuencac: de lo propagacién e la energia con que se perturban los sistemas

oscilantes.

' 'chilicmza alos esfudz‘cntes con e1 concepio de ondc mecdn;ccl y . descnpaén mclemdﬂca en- diferentes: K

medios: cuerdas, gases y sofldos,
Desarroliar habiidades en e manejo de la funéién de onda e Inferir sus propiedades.
intracducir el concepto de onda electromagnética a partir de las ecuaciones de Maxwell.

Analizar relaciones entre los ondas mecdnicas v los eleciromagnéticus: e-inferir consecuencias a portr de su]

naturdleza.

Introducir los principios y propiedades comunes en las ondas, pere que tiensn consecuencias fundomentales en

la descripcién de los fendémenos luminosos y en generd de la naturaleza.

Andlizar el espectro etectromcgnéhco e inferir cualitotivarnente el erigen de dichc espectro, haclendo énfasis |-

en ko importancia y consecuencias de las diferentes regiones en que se divide claramente dicho espectro,

Infroducir & problema de ko radiacién, viendo este come o bose de la discusién que dio origen a'la nuevaj.

fisica,

Discutir ampliamente los problemas fundamentales gue constituyeron la estructura bésica de la fisica medema. |

come ka tey da Flanck, Efecto foloeléctice, Becto Comp?on Modelos uicm:cos ios Rayos X,

infroducir e} concepto de. dudlidad, para ki descripeién de ko naturalezq, como una necesidad de unificar bc:jo

un mismo: criterio, del punto de v!stu ondulatorio

EER

CONTENIDO:

Oscilaciones . 2.5 Ondas en sdlidos

2.4. Ecuacidén de onda y funcién de anda .
1.1, Oscilaciones libres 2.7. Principio de superposicidn, inferferencia
1.2, Movmlenio penodnco soacial v fem ; .
1.3, Movimiento amdnico simple 1 espacia’ y pord
L&  Sidema masa-e Soﬁe ' : 28. Propiedades generales de las ondas
1.5. Mo?rr;mentossapendulores | 29. Velocidod de grupo '
1.6. Superposicion de. mowmlem‘os Qirnonicos | 2,10, ;E:»n;regrl\gic fransportada por las - ondos  y i

simples ) ' 2.11. Intensidad de los ondas

1.7. Energla en el movimiento simple _
1.8. Oscilaciones amortiguadas 3 ond P
1.9. Oscikaciones forzadas. S ka s Electromagnélicas
1.10. Resononcio 2 4{- 3.l. Ecuaciones de Maxwell -
3 ‘ .| 32 Ondos electornagnéticas, generacion del -
j2. Ondas Mecdnicas 1 especto electromagnélico ¥
. 21 ' Ond . 33, Lo luz su naturdlezo y velocidad
: 2.2. 'C[r;s?ﬁsc gg%?;n:jc:lsds ondas . 3.4. Energia y contidad de movimiento en las |
e . , ondas electromagnélicas, vecior de
2.3. Ondas en cuerdas, ondas estacionanos Poynting
2.4, Ondas en gases, 5oniqo,__mbos SONOTos i
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35 Prir’x’c’:’iy’:}fo' de Huygens

.98

3.6 Propiedades: reflexion, refraccién,” o
interferencia, difraccidén, experimento de - 4.3, EHecto fotoelécitico
Young y polarizacion 4.4, FEfecto Compion
37 La fibra opfica | A5, Espectros atdmicos y modelos atémicos
: 4.6, Llos Rayos X
44, irfroduceldn a la Fisico Modema 4 47. Hefectoldser :
: . 8. idad en la materig, i
4.1. E problema de lo radiacion, radiacion dt—;{l;E :g g:’;ﬂggfm de el{"ggf:aor:?esondos de De Broglie ‘
~ cuerpo negro A0 e H
42, Hipdtesis de-Planck, ¥y ley de: radiacion de 4-10.. ﬂ::;ﬁé?lmire ‘eis_enberg  relaciones, de B
Ptanck .

TESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONIEXTOS rcis&nies DE APRENDIZAIE PARA HORAS PO TAD YT

Bl curso se desarrollargd con base en expos:c:ones magistrales en las cuales se discutirdn con amplitud ¥
‘} profundidad los diferentes conceptos, haclendo énfasis en lo fundamental. B Profesor considerarG logrados,

Jlos objetivos, s el estudiante al final def curso reaimente domina los conceptos fundomentales, a partir de

-« los cuales puede afrontar.cuaiquier situacidn que se fundamente en el contenido del curso.

En la medida de las posibilidades. depende de la. infraestructura experimental de la Escuele. se qlustruro
1con demostraciones, los diferentes conceptos involucrados en el contenide del curso. igualmente. aly
A estudianfe se ke propondra realizar montajes expenmenioles simples en casa, para que redlice la d:scuszon _

perttinente, y pueda afianzar mejor su conocimiento.

| Perg desaroliar habilidodes en e monejo matemdfico que permita estructurar adecuadamente IOS:"_
-1concepfos. 8l estudiante desarmollard tolleres en fiempo adicionales [dos. horas). a las de las exposrcqones .

‘} fedricas, conceptuales.

‘1 se incenfivard la feclura perfinente di contenido del curso, consulta en biblioteca, y discusién de diferentes i

temas de Inferds y de- actualidod relacionados con el contenido del mismo.

“]la realizacién paralela de lo expenmenfa’cion se considera fundamental pora & logro. de: los objeﬂvoé 5
| propuestos. Se asiste d laboratorio cada quince dias, durante dos horas; sobre aspectos relacionados. con 3

“1la temdtfica desarrollada en clase o sobre aspectos complementarios.

/[EVALUACION DE LA ASIGNATURA

3 Lo notq final del curso serd e resultado que obtenga el estudionte de minimo tres evaluaciones: escritas i
‘1 para la parte {edica, que tiene un valor porcentual del 60%: &l trabajo. en € laboratorio tiene un valor del ¢

1 20%, v los talteres un valor del 20%.

:1Laboraiorios: Durante & semestre se reqlizarén como minimo siefe experiencias; como actividad
complementaria. se contribye a la. fomifiarizocién con los conceptos fundamentales que le pemitan |
fortalecer sv dominio. Esta compeonente se evalio mediante: La preparacién de los practicas, el

/| desempefo durante lo misma, el infome final y un examen préctice final individual.

Talleres: Serdn actividades que estimulardn e trabaje en grupo, donde se anime la discusion yi.
4 confrontacion_de ideas.. en. funcidén de obtener un conocimiento creativo v fundamentade. Estai.
‘{componente se evalda con base en e desempefio durante ef misme y los taregs en diferentes.i:

modadlidades hechas como irabajo independiente. Se realizan ocho sesiones minimo.

12 Habiltacién de la Asignatura

1Todo estudiante que dl final del curso obtenga una nota definifiva de la cmgnotura superior o igual a dos
“Ipunto cero (2.0) podrd habilitaria. La asignafura es una unidad y cuenta con tres elementos que al fi nat
{deben conducir d dominio de las femdticas tratadaos, el examen de habilifacién es (nico vy se redliza; :

mediante prueba escrita sobre todos ios elementos que la constifuyen.

3 B cdleulo de ko nota definitiva después de habilitacién se hace sumando la nota definitiva antes de k
g hcbthiamén que fiene un valor del 40% y ka nofa abtenida duran1e ko hObl!IfCJCIDI‘I que hene un vc:lor del 3
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&0% de Ia nota definitiva de 1 asignatura,

'3. Repeticién de la Asignatura

Todo estudiante que dl fina! del curso obtenga una nota definitiva de la asignatura inferior a tres. punto: "

-cero (3.0) deberd repetita,

Puesto que ki asignatura se entiende como un todo y que consta de fres elementos que al final deben.

‘conducir o dominio de las temdficas fratadas, la tepeticion. debe-hacerse sobre o base del conocimignto | _
adquirido. por €l estudiante. Asi, si un estudiante ha logrado superar con nota no inferior a fres punto.gerod . ... o

1(3.0} la parte experimental, se leTeconocerd. como adquitidos los cohocimientos expetimentales minimos

Tequerides y que fienen un valor del 20%. De la parte tedrica y de taller no existe reconocimiento puesto |

que estan mas Infimamente ligadas y son programadas semestraimente de manera conjunta.

Metodolégicamente hablando, la repeticién se realiza en la modadlidad semi-presencial, es decir la mitad

1 de las horas de feoria. B estudiante tiene acceso a las faciiidades de la Escuela, como son & curso enla |
pagina web de la UiS y tareas adicionales que fortalecen sus debilidades, no evaluables. Las evaluaciones

‘son las mismas gue redlizan los estudiantes mediante la modalidad tolalmente presencial.. - -

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

Por el contenido del curso, resultaria muy costose pu'd ol estudiante seguir un festo guia, por kb tanio, el
curso se desarroliand con base en los sigulenfes libros de consuiia:

ALONSO & FINN, Fisica, Vol. 1y 2, Fondo Educativo.

CRAWFORD F.S. Jr., Ondas, Berkeley Physisc course, Vol 3.

FRENCH A.P., Vibraciones y Ondas, MIT Physics course. .

RESNICK & HALLIDAY, Fisica para estudiantes de Ciencias e Ingenierfa, Vol. 1y I. CECSA.

TIPLER P., Fisica, Vol 1 y 2, Editorial Reverté.

WICHMAN EH., Fisica Cudntica, Berkeley Physics Course, Vol. 4.

BEBEEBD

PLAN DE TRANSICION:

Los estudiantes de pensumes anteriores pueden ccogerse A o homologacion de ésta asignatura por

|Ondas y Particulas {01323).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER:

'FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenietia. Mecdnica
. PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

| NOMBRE DE LA ASIGNATURA: INGENIERIA ECONOMICA cODIGs: | SEMESTRE: 7
REQUISTOS: Caiculo INTENSIDAD HORARIA SEMANAL:
YT R— ili’_i:Sf R oo

‘[ PROPGSTOS DEL CURSO:

.+ Crear en ef Ingeniero lo capacidad. de: andlizar, planificar, orientar y dirigir con eficacia fos ]
procesos econdmicos de los sectores de produccidn, administrativos, financieros y bancarios, de la |
Empresa en general, de los sectores productivos y del desarrolio regional y nacional; partiendo de §
premisas que enfaficen las varigbles estratégicas de produccidn, mercado: tecnologia,
productividad, calidad total, comercio internacional y finanzas. ]

= Proporcionar. ol estudiante conocimientos en andlisls y comparacion econdmica.de aternativosy..
operacionales y/o proyectas de inversion mediante emplec de técnicas matemndticas apropiadas |
que consideren el valor del dinero en el tiempo.

[CONTENIDO:

11, CONCEPTOS BASICOS. 143 Perpetuas
{1.1. Dinero y Tiempo
11.2. Progresiones 5. GRADIENTE
1.2, Adtméticas §5.). Aritmético
1.22.  Geométricas 152. Geométrico
‘1.3, Ecuaciones de Diferencia finita, Polinomios, '15.3. Perpetuo
12 INTEREs
12,1, simple 6. INFLACION Y DEVALUACION. -
2.2. Compuesto 6.1.  lanflacion
12.3. Nominal 6.2. indice de Precios
1 2.4, Hectivo 6.3. Devaluacién

2.5, Muttiple {64, Eeclos de kainflacién y ka Devaluacién.

-4 2.6, Continuo-

27. Tasas equivalentes 7. PUNTO DE EQUIUBRIO,

7... Demandu:

'_ ;3. EQUIVALENCIAS 172,  Oferta
-£3.1. Vdlor Presente 7.3.  Hasticidad
432, Vdlor-futuro 7.4. Curva bemanda-Oferta
13.3. Anuglidades

3.4. Gradiente aritméfico 8, EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

3.5, Gradiente geometico o 18.1. VPN, VAN, VEN, TIR, B/C, _
13.6. Equivalencia para fasa de interés miltiple 8.2. Comparacién de Abernativas de inversion
‘137, Equivalencia para tasa de inferés anticipado que producen igual servicio.

3.8. Equivalencia para tasa de interés periddica 8.3. Comparacién de Alternafivas que Producen

: diferente servicic-

8.3.1. © Métodos, criterios y modelos’ de evaluacion
y comparacidn cuando e servicio es’
diferente, g

8.32. Lo vida econdmica igual o diferente, tanto |
en el caso de ser mutuamente excluyentes |:
como en el caso de ser independientes yen.
&l caso de ser complementatias. :

14 ANUALIDADES
143 Anticipadas
4.2 Vencidas
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[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD YT

solucion del modelo @ andlizar v o partir de' estos modelos se hacen desarrolios. de esquemas
especificos, hacen se desanollan ejercicios de aplicacién general y especifica, cuyos contenidos sean
problemas de ingenieria que impliquen utiizacion de: recursos en el tiempo. '

los modelos fradiciondles, v para construir modelos con métodos numéricos.

te Lo dase se desarrola de manera magistral en la cual el profesor plantea el esguema general de|

Y«  Se desarroliarén taleres con ayuda del computador en el cual se haga uso de soffware. para resolver 1

[FVATUACION DE [A ASIGNATORA ~ ©
‘Lo asignatura de Ingenieria Econdmica fue propuesia con una intensidad de cuatro horas asistidas por e
Testo se redlizarGn evgluaciones escritas individuales {3 previos y quices). talleres y un trabajo de

J.reguiador, orientador, motivador y dinamizador del frabajo dei estudiante.

I docente aka semana. la evaluacién de la asignatura debe ser integral a lo largo de todo e} proceso, por |

linvestigacion y/o aplicacién, actividades en las cuales el docente deberd desempefiar un papel |

"BBLIOGRAFIA BASICA ¥ COMPLEMENTARIA:

~BLANK, Leland T. y TARQUIN, Anthony. ingenieria Econdmica.
GARCIA Setna, Oscar Ledn. Administracién Financierg, Fundamentos y Aplicaciones.
GRANT, Eugene L. Principios de Ingenierfa Econémica.
IRESON, Willam Grant, Manuat de Ingenierfa Econdmica 'y Organizaciaon Industrial,
NAVAS, Celia Meding, Economia parg Ingenieros.
TAYLOR, George A. Ingenieria Econémica: Toma de Decisiones Econdmicas.
" VALENCIA Arbelgez. Eduardo. Nociones de Ingenieria Econémica y Algunas Aplicaciones.

VECINO Arengs. Caros Enrigue. Problemario sobre Ecencmiq parg Ingenieros.

BEBEBEBBEE

'PLAN DE TRANSICION: Homologa Economia para Ingenieros {02575)
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS

Escusla de Ingenietia Mecdnica
ProgEmu de Ingenlenu Mecunlca

62

‘ NOMBRE DE LA ASIGNATURA: DINAMICA _ TCODIGO: [ SEMESTRE: & 1 | st fuf vt i

E REQUISHOS: Estalica T T *,'iNtensleD HORARIA SEMANAL ¥ T

- - {TAD:4 [LEE ' [c:s

' PROPOSII’OS DEL CURSO:

i + Proporcionar a esiuchcmie los conocrmtentos tedricos referentes al estudio del movimiento de los
cuerpos.

s - Aplicar los conocm:en?os odqumdos a la solucidn de problemus dei mgemencx

+ Desamoliar ko copacidad de andlisis de fos estudiantes mediante I solucién de ejercicios de

aplicacidn de los conocimientos adquildos.

| CONTENIDO: 13. Cinemdiica del sélido rigido
11. Cinemdtica de la parficula 1 3. Trosiacién de) slido rigido
1.1. Infroduccidn a la Dindmica {  32Rotacitn dlrededor de un efe fijo

1.2. Movimiento Rectilineo Ejemplos
1.3. Movimiento Curvilineo
1.3.1. Coordenadas rectangulares 1 3.4 Movimiento del sdlido rigido con respecio a
1.3.2. Coordenadas Naiurales ' un punto filo
1.3.3. Coordenadas Clindricas :

1.4. Movimienio Relativo Ejermplos

3.3 Movimienio pliano del sélido rigido

3.5 Movimiento general det sdlido rigido

12. Cinéfica de 1o particuls | sisterna en rolacidn

2.1. Deduccidn de ka 2a. Ley de Newion 14, Cinélica del sélido rigido

.2, Siste idad
2.2. Sistemas de Unidades 4.1 Principio de D'Alembert. Aplicacion del

2.3. Aplicacion de la 2a. Ley de Newfon en: 1 principio de D'Alembert al movimiento plano j}

2.3.1. Coordenadas rectangulares. Ejemplos eneral del sélido fiaido
2.3.2. En coordenadas naturales. Elemplos 9 solido righ

2.3.3. En coordenadas polares. Ejemplos 4.2 Método de Trabajo y Energfa oplicado al

sélido rigido. Conservacion de ky energia

2.4. Aplicacién de 2a. Ley de Newion para 4.3 Mé&todo de impulso y cantidad de
movimlentos refativos. Ejemplos movimienfo. Conservacién de ka canfidad de |
2.5. Concepitos de Trabajo, Energia ' movimienio
2.6. Conservacién de la energia ‘| 4.4 Choqgue excéntico. Ecuacion de !
26.1. Fuerzasconservativas - - o velocidades relativas en el choque. Solucion
2.6.2. Energia potencial : de problemas
27. Pofencia y eficiencia. Ejemplos 1 45Ejercicio de investigacion y andlisis de una

2.8. Momentum lineal y angular , g mdquina real

2.9. Principio de impulsa y cantidad de
movimiento, Ejemplos

2.10.Choques, chogue central, choque ablicuo. -
Eiemplos

3.6 Movimiento de una particula respecto de un :

[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TF

1 Modelo Pedagdgico: Sintesis basado en e procesamiento de informacién, efapa de ‘acrecentamiento y

1 estructuracion.
B ESCUELA DE INGENTERIA MECANICA 145



Estrategias Pedagogicas:

Expositiva:

interrogativa

Asociativa

Tecnologica

investigativg

Promocicn del desempefio y la ucc:nén

'EVALUAC|ON DE LA ASIGNATURA
1 Quices, previos, trabajos de nvestigacian sobre GpIICGCtOI'IES

LYY VYYVYY

BEER, Ferdinand y JOHNSTON E. Mecdnica vectortial para ingenieros. DINAMICA. Mc Graw Hil, 1998,
GINSBERG, J. GENIN, J. Dynamics. Jhon Wiley-and Sons. 1977
HIBBELER, R C. ingenieffa Mecanica. Dingmica. Prentice Hall. 1996 ..
McGILL. David & KING, Wilton. Mecanica para  ingenieros y sus cpllcuc:ones DINAMICA II._i
Iberoamerica: Grupo Editorial. 1991 o :

MERIAM, 1. L DINAMICA. Reverté. 1974
RILEY, Wiliam -STURGES, L. DINAMICA, Reverté, 1996
SINGER, F.L. Mecdnica para Ingenieros. Dindmica.  Hada. 1985

I BBTIOGRAFIA BASICA.Y COMPLEMENTARIA: @ = o0 T T TR A e e

1PLAN DE TRANSICION:  Homologada con Dindmica cédigo 2802.
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FTREQUISITOS:  Estahico

" [PROPOSTOS DEL CURSOY

+ Formar profesionales idéneos en el gndlisis en ingenieria, capaces de resolver situaciones reales en

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
'FACULTAD: DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS

Escuela de Ingenleria Mecdnica
Programag de Ingenleria Mecdnica

10O
‘I NOMBRE DE LA AS!GNATURA RESISTENCIA' DE MATERIALES

I

TEOPIGOT TSEMESTRE: 4

INTENSIDAD HORAR!A SEMANAI.. l2

TAD’ 4

elementos de maquings. -

s Determinar el estado de esfuerzo picmo en & punto crilico de-cualquier elemento de méguina

'scamehdo a diferentes fipos de carga. .

s Evaivar y colcular deformaciones y despiazumlentos en snfemc:s mecdnicos somefidos a cualiguier

3.1. Diggramas de-momento forsor

A &fuerzo coﬁan’;e por torsion [sec. circulares)

fipo de carge
; CONTENIDO '
1. c::rgaaxld 3.3, Deformaciones por  torsién '(secciones-
1. Infroduccién cireuiores)
I 2 Clasificacién de las cargas _ 3.4, Esfuerzo ¥y deformacnon en seccuones no
1.3, Definicidn general de sesfuero, esfuerzo circulares
normol, esfuerzo cortants : 3.5, Aplicacion . sistemas e_stfucturules,
: : ! f estaticamente deteminados e
1.4. Carga axal: esiverzg normol y es uerzo:_ indeterminados, bajo cargas de forsitn
cortente en cuuiquter plono. 5 :
1.5, licacion o andlisis de estructuras simples
1.6, Sgﬁntmon de’ deformacién nomal v unitania 4 Cargq yeslucr;og,lcombhudqs )
bojo caiga oxiak y defomaocién bojo| 4.1 Bsfuerzo  plano: esfueuzc>s piincipales ¥
esfuerzos corfantes : - esfuerzo cortante mdxdmo 1
1.7. Propiedades mecénicos de los mutenu{es 4.2, Circulo de Mallr para esfuerzos pnncnpc:les yi
metdiicos esfuerzo cortante 1
1.8. Fnsayo estandar de traccion 43 Deformaciones principales: y ley}
1.9. ley de Hooke, relocion: de  Poison, genergiizada de Hooke
© comportariento eldstico y pldstico. Esfuerzo, 4.4, Recipientes de paredes delgadas sometidas
pemisible y foctor de segundud Concepto " apresidninterna ) i
de fala ‘ 4.5 Aplicaciéon a  sislemos  estuctuiales
1,10. Ffectos de jos cambios de temperaiura estaticomente: determinados 3
Hl Aphcc:c;qén a sistemas esfrucfurcfes indeterminodos bajo corgas combinadgs
§ estaticomente determinados e : '
: indetermingdos bajo carga @dal §. Criterios. de fallo. tactor de seguridad
2 Hexién _ , 5.1 Mecanismo' de follo de los matercles)
1 2.1 Diagramos de fuerza cortante y momento metdilicos ]
flector 5.2. Criterio del esfuerzo normal méaximo
2.2. Esfuerzo nomnal por flexidn 5.3, Ciferio del esfuerzo cortante méximo
2.3. Bsfuerze cortante por flexién ' 5.4 Criteric de Mohr, Cniem de la- energ«a de
2.4. Ecuacién de ko' elasfico: y céiculo de " distorsion méxlma
deflexiones por integracion 5.5, Factor de tiaxialidad .
2.5. Método de momenios de drea para. el 5.6, Esfuezo gdmisible. Esfuezo de trgbajo.
cdlculo de deflexiones Factor de seguridad
2.6, Método de superposncnon para eI ccﬂcuio de,
deflekiones 4. Disefio de columnus _
27. Aplicacién o sistemos  estructur c:les__ 6.1. Defiricién de columna, clasficacion, ESTUdiD
es;z’;lcame;ézs bai cc;?temcl;gcﬁc;:én © dei fendmeno de inestobilidad eldsfica o
TOfSl:;l emin 1o cargas pandeo, Teigeidn de. Esbeltez

, 4.2, Deduccion y andiisis de la ecuacidn de Euler

para e fatamiento de columnas largas, |
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6.3. Definicién de cambio critico Cc, deduccion |-
Johnson para columnas intemedias columnnas con carga excéntrica

6.4. Definicién de carga exdéntrica, deduccion y " 6.5. Aplicacion prdciica al disefio de columnas

influencia de fos diferentes fipos de apoyo - :

y andlisis de la ecuacién de ka pardbola de|.  andiisis de o ecuacién de ko secante paraj

| ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TADY T

y estructuracion.
Estrategias Pedagdgicas:
» Exposifiva
» Interrogofiva
» Asocioliva
> Tecnolégica
¥ Investigativa :
» Promocién del desempefio y ka accion

<[ :Modelo Pedagbgico: Sintesis basado:en e procesamiento de informacion, etapa de'acrecentamienio s

"EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
Previos, idlieres, proyecto-de curso [Modelamiento virtual y angiitico c_pmparcﬁvo)

BIBLIGGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BEDFORD-LECHTI. Mecdnica de Materdles. Prenfice Hall. 2002

BEER, F.P. JOHNSTON, E. R. Mecdnica de materidies. Mc Graw Hill. 1995

GERE- TIMOSHENKO Mecdnica de materidles. Internacional Thompson editores. 1998 -
HIBBELER, R. C. Mecdnica de rmateriales. Prentice — Hall. 1997

LARDNER, T.). ARCHER, R.R. Mecdnica de sdlidos. Mc Graw Hill. 1996

MOOT, Robert L Resistencia de materiales Aplicada. Prentice - Hall. 1994

RILEY - STURYES-MORRIS. Mecdnica de maleriales. Limusa Wilkey, 2001

BEEBEBBEB

PLAN DE TRANSICION: Homologada con Resistencia de materiales | cddigo 2703, :
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UNIVERS!IDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERTAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria_Mecdnica
Programa de Ingenjeric Mecdnica

NOMBREDElA ASIGNATURA ELECTRICIDADYELECTRONICA ' lCODIGO o ‘I SEMESTRE: 6
1BASICA .. 3 N .
. REQUISITOS Fisica If o ' IN?ENSIDAD HORARIA SEMANAL. 12

s T S

‘ PROI’GSH’OS DEL CURSO
Ye  Ofrecer un acercamiento al lenguaje técnico ulilizado en las disciplings de Ingenierig Eléctrico e

. ingenierfa Electrénica, para.gue ¢l futuro profesional de otras especiglidades pueda interpretaro y
ulilizario dentre del dmbito de:su propaq disciplina.

te ‘Proplcmr el monejo de conceptos basicos da slecticidad vy electrdnica, en un ambiente de 1rc:bcljo en’
1 equipo interdrscnpr nano

:;j « Presentar una visioh cciuu[izcdo de aigunas aplicaciones deia elecincndod y ig elechrénica en dreas
dnferenfes alas lngenlerfas Eléc:’mcc: y Eiecfronlco

TCONTENIDO: T"{83. Respuesta Natural
“1. Sofucién de cicultos. i 1.8.4. Respuesta Fozada
1.1. Sistemas de Unidades ' 1.8.5. ;?;%:::!0 Completa y Condiciones
L1.1. Magnitudes Fundgmentales Asoc:ados T
ala Hectricidad y Elechdnica . 1.9. Andlisis de Circuitos en Régimen Sencidal
1.1.2. Magnitudes Derivadas Asociadas ala. pefmanente
tlectricidad y Becirénica i 1.9.1. Fuentes de alimentacion AC
1.1.3. Andlisis Dimensionagl T 1.9.2. Concepto de Fasor
1. : 1.9.3. Concepto de Impedancia
l-.2._-‘ 'if}f dge Oﬁzlf;';n _ 1.9.4. Solucién de circuitos-en AC por medioc
1.2.2. Estructura bdsica de Aplicacion I de fasores
1.23. Cdilculos " 1.10.Potencia en AC
- 1.10.1. Potencia Instantdnea
:] "'3"] Iée¥eslge ;;rc&o;‘f . 1.10.2. Potencia Promedio
132 L Y pist o Q’B: 1 1.10.3. Potencia Compleja
_ ey de comenfes 1,10.4.Potencia Apaente
1.3.3. Andlisis de Circuites por nodos : e p - ol
134 Andlisis de Circuitos po i . 1.10.5.Factor de. Potencia
ndiisis. de Circuitos por mallas : 1,10:6. Comeccion del factor de potencia
1,4, Circuitos Equivalentes T . ‘s
1.4.1, Transformacién de fuentes I L’U{ lsluingﬂi'gg 05 DC
1.4.2. Equivdenie de Combinacién de | 4112 .Circultos AC
resistencias: _ L L
14.3. Tearema de THEVENIN 2. Relés 'y confactores
14.4. Teoremo de NORTON. | 2.1, Contactores
1.5. Unedlidad de ios circuitos Resistivos : : g ]] 2] ::gz;gg qu ggrzt?il{eccién de un
1.5.). Efectos de fuentes diferentes iE e confoctorg = '
1:5:2. Teorema de Supermposicion S 21.3. iExﬁnc':ién. del arco
1.6. Polencia en DC . 2.1.4. Aplicaciones
1.4.1. Potencia enfregada .
1. 2.2, R
1.6.2. Potencia Consumida : ‘2'212 29:?5 Relés de Control
1.6.3. Convencién de signos para fa tension y i 2:2"_2_ Relés de Acch 6n Instantanea
_ coriente g 2.2.3. Relés de Tiempo o Temporizadores
1.7; Andlisis de Transitorios en-Corriente Continua 2.2.4. Relés de Proteccion
13, Elementos de mandoe y sefializacid
1.8. Ohos Bementos circuitales: ; ‘ o y Szackn
1.8.). Inductancia y Capacitancia 3.1, ‘Elementos de mando
1.8.2. Condiciones impuestas porfos | 3.11.. Pulsadores
elementos circuitales. i 3.12. Intemuptores.
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{

|4

" 3.1:3Paradas dé,Erﬁergen‘c":iu T 5, "'ZA:hp!'iﬁcdclén Electrénica

3;1.4Enclovamientos : . : - o L
5.1. Amplificadores Operacionales [deales
3.2. Bementos de sefializacion: ; 5.1.1. Conceptos de Tensidon.y de Coriente
3.2.1.  Alarmas. : para el Amp. Op. Ideal
322, Sefdles de Luz (codificacion) - 5.1.2. Circuilo. equivalente:

5.1.3. Solucion de Circuitos con Amp. Op.

Motores Eléctricos
5.2, Configuraciones fipicas con amplificadores

4.1. introduccion.a los principios de las maaquinas B operacionales
. elechicas .o w0 B 5201 - Amplificador Inversor y Amplificador no’ |
4.1.1.  .Campo magnético ) Ihversor
4.1.2. I..ey'de‘:l‘qrcz_qay_ _ | 5.22. Amplificador diferencial
4.3, fuerzainducida sobre un conductor  |. 5.23. Ampificador de Instrumentacién
4.4, Vollaje:inducido sobre.un conductor 504 Integradores y Derivadores '
jl}i gj“";pjo- ng”ft’coﬁ'fmo"o 5.2.5. Comparadores y detectores de nivel
k6. fuezamagnelomolrz s 5.2.6. Conversores Voliaje Corriente y-
4.1.7. Voitaje Inducido en maquinas de CC Conversores Comfente Valtaje
y CA. | S o
4.1.8. " FHecto del paso de la bobina sobre los |, 4 Electdnica de conmutacién
estatores, :
‘ . . &.1. Diodos de Silicio:
4.2 lMotor\.es-de Im:iu_cr_::o_n ' 4.1.1. Curva caracteristica
4.2.1. Conceptos Bésicos. 1. 6.1.2: Hojas de datos
4.2.2. Cicuito Equivalente 6.1 3' Modelado de diodos
42.3. .Potencaq‘y_Torque . . 6.2. Dispositivos de tres teminales:
4.2.4. ‘Caracteristicas forque velocidad : 6.2.1. SCR
jgg ?r{rj?gqu_e de Izs -Tmrc:ﬁ: dE'IgdUCCI_On 6.2.2. Transistores Bipolares como Intetruptores |
ad in: duc?:‘i:é?lnes delos ores ae ; 6.2.3. Transistores: fet como internuptores 7
- b . : 6.2.4. Transistores IGBT
4237, Sg?;r;::’ g;;-le}oadad de los motores  6.3. Puentes Inversores
: g - : 6.3.1. Configuraciones fipicas
4.2.8. Accionamientos de- estado Sélido SRS 5 o .
42,9, Especificaciones nominales _ -6.3.2. Andlisis de la conversién DC | AC.
‘4,210, Motor Universal . _
4.2 Motor de Induccién monofdsico 7. Hapas de salidaTiL y CMOS
4.2.12.Arranque de motores monofdsicos i 7.). Carocterfsficas de las Familias TTL y CMOS
4.2.13:Modelo del.circuito deun motor 711, Inversor ideal
monofdsico: ‘ 7.).2. Transferencia del inversor real
4.2.14.Control dg Velocidad de motares de - 7.1.3. Etapas de Sdlida TIL
induccion. monofdsico ‘ § 7.1.4. Etapas de Salida CMOS

17

,

T ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y T

B desarrolio del curso estard caracterizado. por un-fuerte compaonente de aplicacion, de estg manerd se
pretende que los estudiantes cuenten con oporturidades frecueniles para aplicar los conceptos
Vanalizados en clase, para este efecto se propone como estrategias las siguientes:

Expasicion precisq. de jos conceptos fundamentales paro la comprension de fendmenos aplicados en.
&l ambito de In electricidod v lo electrénica reladionados con tas diferentes especidlidades.
Desarrollo y discusion de problemas bdsicos, que. constituyen aplicaciones en los especialidades de
interés. :

Redlizacion de Simulaciones en Clase y propuesta de problemas para que. el estudionte redlice ka
simulacion de los circuitos y sistemas mas pertinentes, asociados con las aplicaciones de inferés. B uso
-de herramientas de simulacién, seré una estrategia gue se motivard ¢ 1o largo. de todo el curso: por ser

-l mecanismo mas: agil y apraximado d funcicnamiento de los dispositivos electronicos.

Realizacidn de frabajo practico en el que los estudiantes pocdidn visualizar Jos factores invelyarados en
lo aplicacién. de las configuraciones bdsicas..

Evaluacién y seguimiento permanentes a través de planteamiento de intemogantes para verificor y
retroglimentar i apropiacién de competencias por parte de los estudiantes. ' o
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TEVALUACIGN DE [A ASIGNATURA; ™

.Z'Qutces. previos, 1c:||eres prdchccs hubolosde |nvesf|gc:m6n ycpltcocuén, o

| BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:
: 0 CHAPMAN, Stephen J. MGquinas Bléctiicas 29 Edicién, Universidad de Houston. McGrcw-HnII 19%3.
';fm HAMBLEY. Allan R. “Flectrénica”, 2¢¢ Edicién. Prentice Hall. Michigan Technological Unlverslty Pearson

Educacisn 5.A, 2001,

5_.EJ MALViNO Albert Pcul "Prmcnplos de E|ec1romco" .5‘u EdlClOﬂ MchcM-l-l'[L 1993, _ ) .
1 OGAYAR FERNANDEZ chxs y LOPEZ VALDIVIA Andres "Teoria de Circuitos con OrCAD PSpice 20

Practicas de Laboratorio.” Alfaomega- Ra-Ma.

{ PLAN. DE TRANSICION:
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SAMTANDER
. FACULTAD-DE INGENIERTAS FISICO MECANICAS
Escusla de: Ingenierfa Mecdnica
_Programa de Ingenieria Mecdnica.

| NGMBRE DE 1A ASIGNATURA; INGENIERIA DE MANUFACTURA | CODIGO: — . [SEMESTRE: &
.| REQUISITOS: Pracesos de Manufactura INTENSIDAD HORARIA SEMANAL ¥ '
;mo. 4 l*rr 5" [€3

“IPROPOSITOS DEL CURSO; S
4+ Presentar los fundamentos que perritan descxfrouor una visidn global de las procesos de fabricacion
pum Tomcr decmones respecto de g orgcmzccnon Yy plCII‘lIfICC!Clon de fc: manufc:ctura

¥ :CONTENIDO

_ 2.3. Tecnologia de ensamble: Manejo y
1. Visiéh de los- procesos indushiales de ) ubicacidn depiszas, ensemble automdtico,. ¥
manufactura - - disposicién de maquinas, dispositivas de
1.1. Procesos de producmon de bebidgs : fijacion y cambios rpidos de pieza y
herramlentc:
{Cervezas gaseosas, jugos, entre olros) 24T \ o Clast g
‘ 2.4. Tecnologig.de grupo: Clasificacion de

1.2, Procesos de producc:on de dglimentos . partes, si istemas de codificacion

{Sector avicola, cdrico, pesquero,

agroindusteial, derivados de ta leche) 2.5, Sistemnas flexibles: Células flexibles de

rmanufactura, elementos de sisternas

1.3, Praceso. de produccién de cemento : flexibtes, sisternas especioies

1.4. Procesos de extraccion y mineria (Petréleo, | 24 D eﬁni ion . dé fdmilids ‘y célufas de
carbén, hierro, nikel, fm_tre o1r_os.) 1 " fabricacion: Concépcién v operacién,

1.5, Procesos de produccion de vidrio y _ definicion de algorifmos, implementacion
ceramicos I gqmputqciqngl_

1.é. Procesamiento de:madercs y pupel
1.7. Procesos textiles ' :

1.8. Sectorde maroguineria y calzado : 3.1, Ingenieria de F‘[QdUCClQﬂ Planeacion de
1.9: Industric meiulmecdmoc: ‘QU?ODO”BS) ¥ Procesos, mejoramienta continuo, diseﬁq

_ , f
1.10.Produccién y ensamrible- de vehiculos | Poramand actura, b rotohpc:do répido-
{automéviles, aviories, barcos ) 3.2. Planeacion y contral-de ia produccién:

Progromc: maes’rro de produccmn. control

13. Funciones de apoyo a Ja tabricacién

M-focesr do b datiageigca | de velaos planeocion de
permeng ' requerimientos de mutenc:les prodyecidn
1.12, Procesas.de transformagcion de plasticos ¥ justo a tiempo, control de la planta J
| T v N { 3.3, Medicién.e inspeccion: Metiologia, pincipios |
1% Automatizacién y los sistemas de produccién . de inspeccién, instrumierntos.de ?ned?cuonp
2.1. linegs de Produccion: Fundamentos, ineas ] medicion de superficies, tecnologfas
de ensamblé manual, Iineas de produccaon 1 avanzadas de medicidn
automatizada 1 34, Control de calidad: Definicién, capacidad
2. 2 Automatizacion Programable: Contral . ¥ de procesos. tolerancias estadisticas, 1
. .numiico, rebdtica industrial,. controladores o métodos-de Taguchi, controf.estadisticos-de
ibgicos programables ProCesos:

'--Hw—n—-u”
{ ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS PG TAD Y Th

} Exposicion tedrica por parte del docente con participacion activa de los estudiantes, Talleres sobre unahsls :

4 crffico de los procesos y femas en consideracion. Videos sobre descripcion y andlisis  de procesos
‘Tindustridles. Visitos a empresas industriales.. Aphccc;én desoftwore especializado,

- [EVALUACION DE LA ASIGNATURA:

‘ Qulces prevlos hubujos " N T

B!BLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

CAPUZ RZO, Salvador. Introduccion o proyecto de produccion. Altaomega. 2801
| - C.HILES Vic at. Al. Pr!nctplos de Inqenlenudemcnufc:cturc CECSA 1999
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. UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de: Ingenien'u Mecdnica

N TTRERE DE LA ASIGRATURAT TALLER DE PROCESOS DE TODIGo: TSEMESTRE: &
{MANUFACTURA R Lo
[REQUISITOS: LabGratono ¢ g Materioles ~ T NTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 3 . —

' : - - ‘V‘I'AD:__2._ o ,n.'l T |C1 —

.| PROPOSTOS DEL CURSO:

L Aplicar las técnices mas usuales en los procesos de manufactura para la tabricacion de piezas simples
1+ togiar que el estudlam‘e con ‘base  en los. conceplos tedricos, planifigue., proyecte y veriflque Ia !

fabricacién de piezas utmzcndo procesos con arangue de vivta.

‘i Elaoborar hoju. de procesos, seleccloncr material, equipo 'y herrcxmientas y-definir ka meiodologla pcrcl Ia

fabricacion de piezas complejos.

- A pumr de un producto determinur los procesos maienoles y equnpos requendos pc:ra U producclon

. CONTEN’DO " . 6.2, Dimensiones y materiales comercidles de Ias
. Metrologia dimensional ‘1érrinas _
1.1, Nommas bdsicas para medi ' 4.3, Secuencia de operaciones paia la
1.2.. Cdlibrador pie de rey g  fabricacion de productos de lamina
1.3. Tornillos micrométricos . §.4.- Maguinaria y heramienta ufilizada
1.4. Comparadotes de cardtula | 7. Troquelado
2 1. Sd lMecf cior;zs :ictonvemon de vnidades : 7.1, Tioos de prensas y sus partes
Modelos para fundicion 7.2. Sistemas de accionamiento y operacion
2.1, Caracteristicas Principales ; 7.3. Operaciones de punzonado y recortado
2.2, Materigles para fabiicacidn de modelos : 7.4. Otras operaciones que se realizan en fas
2.3. Clasificacion segin formas geométricas premsas: embutido. repujado, realzado
2.4, identificacién de caracteristicas mediante. | 7.5 Pordmetros de operacion: juego entre
colores punzén y matriz, dangulo de salidg, fuerzg
g ‘ o, : de corte: ‘
|3 Arenas para fundicion 18 Hemamientas de corte
i 3.1. Composicion de una areng : 8.1 Clasificacion
32. Propledades de uilizacion 1 82 Materidles: geeros, carburos, cerdmicos,
3.3. Closificacion segin composicidn, utilizacion ofros ‘
_ enetmolde . : 1 83. Caracterfsiicas, geometria y afilados
‘1 3.4. Pruebas de contrel, equipo requerido :19. Tomo y proceso de tomeado
4. Moldeo fusién y vaciade ! . Clasificacisny d o de fo
e , o . ' 9.1, Clasificacion y descripcion 5! tomos
4.1 Descr‘qpc;én general de.un molde de arena: . 9.2 Henqml_enic:s{r uﬁ“m;’c
4.2. Procedimientos de moldeo {  9.3. Movimientos de piezas y.herrc:mfeniqs_
4.3. Tipos de molde. . 1 9.4. Operaciones de tomeado
4.4, Cora.zpnesyccucs de corazon : 9.5. Hoja de proceso :
4,5, Solidificacién y aimentocién de piezas : 9.6. Fuerza, velocidad, poiencia y hempo de
b 4.8, Control delmetal fundido . 4 . mecanizado
“I' 5. Procesos do hanslomacion de pldsﬂcos 9.7. Nomas de seguidad
5.1. Proceso de exttysion. Extrusoras, moldes ‘110 Fresadora y proceso de fresado
bogquilias, extrusion-soplado | 10.1. Descripcion de ko fresadora universal
5.2. Proceso de inyeccion, Mdaquina de . 10.2, Fresas, utiaje 'y aparatos divisores
1nyeccaon moldes, etapas.y parcme?ros del - 10.3. Movimiento. de pieza y hemamienta
proceso, myecaon-sopludo T 10.4. Tipos-de fresado
5.3. Temoconformado. Etgpas del proceso. . 10.5. Hojo de proceso _
; maquina y equipo ufifizado: 1 0. Fuenza, velocidad, potencia y tiempo de
18. Conformado de ldmina : fresado )
- 10.7 : Nommas de seguridad
6. I. Princupios ’recnologlcos dei cuzc!ic:do ‘ -
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doblado yembutido
-'; 11. Taladro, Emadora y cepllladora  13.4. Pruebas mecdnicas y pruebas de
' 11.1. Descriocion de | A " : inspeccion de soldaduras
-1. Descripcion os maguinas, componentes 13.5. Equipo y normas de seguridad

y herramientas

11.2. Montaje de piezas y.herromlentas 114. Procesamiento de superficies

11.3, Procesos de mecanizado poro cada .
magquing " 14.1. Medido y tolerancias de calidad superﬁcnal

_1L4. Hojas de proceso . 1 4.2 Instrumentos de medida

H.5. Fuerza, velocidad, poiencm y hempo de - 14,3, Procesos mecanicos de hmpiezcx y
mecanizado acabado superficial

11.6. Normas de seguridad | 14.4. Procesos quimicos de limpieza y acabado

j supetficial
112, Soldadura oxiacefilénica : 14.5. Deposicion tisico y quimico de vapor en
12.1.Descripcion del proceso ] superficies
12.2.Tipos de flama ' F1s
12.3.Tipos de boquillas 51 -Manufachsa de productos de vicro

12.4.Tipos de unién © 151 Vidio laminado

12.5. Oxicorte ¥ 15.2 Vidrio soplado

12.6. Consumo de oxigeno y acetileno 15.3 Equipos, productos de vidrio y procesos de

12.7. Equipo v normas de seguridad : produccion

13. Seldudura por arco elécirco ] 16 Fobricacién de un producto

13.1. Descripcion def proceso : 16.1 Andlisis de: fabricacidn

13.2.Tipos de electrodos j 16.2 Seleccibn de materiales, equipos y procesos

13.3. Aplicacién de normas sobre uniones 16.3 Planificacién de los procesos requeridos :
Soldados 16.4 Fabricacién y evaiuacion del producto

{ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE 'A?ii&'nmzme PARA HORAS TIPO TAD Y T

: |nshTuc|ones de orden 1ec:noIég|co o Industrial con Ic:s c:uaies la uriversidad mcntenga convenios vigentes
jporo la prestucnén de este servicio,

EVALUACIaN DE LA ASIGNATURA
‘Desempefio en falleres, trd:ujos dp hvesﬁgaclon

i muosnAFiA aAsut:A ¥ COMPLEMENTARIA:
.EB GRQOVER, Mikell P. Fundamentos de manufacturo modemo. Prentice-Hall, 1997

1987
E] LASHERAS, J. M. y ARIAS, H Procedimientos de Fabricacién y control. Cedet Rossi, 1987
B SMITH, quqq! del Ingeniero Mec;cfmiqo._ Pecrson

{63 LASHERAS, J. M. y ARIAS, H. Tecnologia Mecdnico vy MeTroigcniQ -vols, 1y Il Donestiarrg, Son Se_bosi‘ién."
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UNIVERSIDAD: INDUSTRIAL.DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de: Ingenieria Mecdnica
_Programd de Ingenlerfd Mecdnica:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: TERMODINAMICAI o Tedoigo: 'séhssmsz 5
[REGURTOS: Dindmica "TAENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 —
' _ TAD'4 o II18 ‘‘‘‘‘ _ __IC:J"

[ PROPGSITOS DEL CURSO:
Contibuir ata formomon en el esiudmnie de ias sigulentes compeiencxcls
+ Capdcidadide: 1den1|f1cc:r y formuiar problemas de lngemenc relacionados con la: termodinc:mlco
y transformaciones energéticas en-una forma concepiual asi:como en términos de modelos fisi mco—
matemdaticos.
- o Habilidad de aplicar los principios basicos de femodindmica cicsu:u pora-el onéfas de Procesos y
. Cicios que involucian sustancias simples y puras. ‘ 4

+ Copacidod paro generalizar efectivamente los axiomas bdésicos. de los andiisis de la:
termodindmica. cidsica, mocioscépica y. exttapolar. estos conceplos a sisternas v sustancias no
necesunomenie cubiertas especificamente por el curso. :

) CONTENIDO- 5. Lo Segunda. Iey de Iu inrmodhumica .
Z ‘ : 5.1. Infroeduccién ala segund
1. Conceptes fundamentales dé termodinamica . termodingmmica. egunda ey de k2
1.1. Termodinamica.y Energia 5.2. Depésitos y sumideros de energiar
1.2, Campos de aplicacién de la Termodindmica] 54 Méquinas témicas y motores de calor
1.3. Enfoque cldsico, Enfoque estadistico 5.4, Refrigeradores y bombas de calor §
1.4. Dimensiones y unidades de medida flectura 5.5. Principios de Clausius y Kelvin-Plank fleciurg. |
por parfe def estudionte) por parte def estudiante}
1.5. Sisternas cemrados y volumen de confrof : 5.6. Procesos revessibies e imeversibles,
1.6. fomas dg energla . L Concepto de’ireversibilidad
1.7. Propiedades de un sistema Termedindmice 5.7. B ciclo de Camot y e principio de Carnot:
1.8. Estudp'1erm9dinomico y equilibrio Corolarios del principio de Camot’
1.9. Procesos y ciclos Ter medindmicos. 1 58, Lo escaa Temodindmica.de temperatura
1.10.8 postulado de__asfcdo flectraporpate | flectura por parte del estudiante)
del estudionte) 1 59. Motores y bombas de cdlor, Eficiencia y
1.11. Presién, Volumen y Temperatura: coeficiente de funcionamiento
Definiciones L e . -
: ‘ L0 AD] : :
1.12. ley cero de la:termodindmica 3 s plicaciones en sktemas de ingenieria
' }8. Entropia
y . : i6.]. Ladesiguoldad de Ciausius. Interpretacion
12 ;!Tpind:ldes__dl?'_‘ﬂs mz‘d"’ puras 162. Aproximacién ala definicion de Entropia.
1. Sus ancia puday Susiancia simple 163. B principio de incremento de ko enfropla
22 ;:gsrgf ::z U:J sustancia pura |64 Cavsas de ja variacion de la enfropia
Y g o 169 Quées i ra vy discusio
2.3. Procescs de cambio de estado : usgg?j;nggsé?:ng:jwq y discusion por
2.4, Diggramus-de propiedades parg: procesos 6.6 Represenfocmnes gréficas de ka enfropi a
2 5 | Egsnsﬁszr? tlc?;st:r?\ssdlnﬁmlccs P-V-T i Diogroma de Molier
e : ! i v 1&7. Relaciones Tds
2. Tablos de propledades femodindmicas | estudiante] flectura por parte del
27. B "Gos Ideal’. Leyes delos gasesidedlesy 48 Caicuio de I variacién de ia enfropia en
ecuaciones de estado § sustancias puras y en gases idedles
28, Relcnilor;es pollh%plccsdde la forma pvn= 165, Trabajo y fiujo pemanente reversbies :
Constante, y sus dervadas 610, Trabai did '
2.9. ios gases reates; factor.de compresibifidad | é iy vdl:,%;e{ do y criterios de optimizacion del B
lectura por parte-del estudiante) é.11. Fficiencia: odiabdfica de dispositivos de flujo
2.\0.Correlacian de los estados i permanente. Aplicaciones
correspondientes {lectura por parte del ' R _
estudiante]
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311, Cara gehe'roii'zadd de los gases redles

(lectura por parte del estudianie)
2.12. Ecuaciones de estado generdlizadas
flectura por parfe de! estudiante)

La primera ley de ja termodinémico. Aplicacién
o sistemas cemrados
3.1. Las nociones de Cadlor y Trabajo

3 2 Infroduccién a ka primera Iey de ka

- temrmodindmica

. 3.3, Formas de la frcnéferehcm de cclor

3.4. Trabajo y formas mecdnicas del frabajo

35 la pnmera ley de ko temnodi nén'uca la
energia

3.6, Calor especifico. Expenmem‘o Joule

3.7. Calor especifico de sustancias reales
{vapores, liquides y sélidos)

- 3.8. Energia inlema, entdpia y calores

especificos en gases ideales

3.9. Energia interna, entalpia y cdlores
especificos en sdlidos y liquidos (lectura por
parte del estudiante)

La primera ley de lo termodindmica. Apficacién

a volumen de confrol

Ty Andiini de segunda loy en aplicaciones de

ingenleria

E é.1. Trabajo maximo y disponibilidad

6.2. Trabajo reversible y reversibidod
63, Nocién de eficiencia de Segunda Ley

64, Andlisis de Segunda Ley en sistemas cemados .
4.5. Andlisis de Segunda Ley en sistemas de flujo

permanente

6.6, Andlisis de Segunda Ley en sistemas de flujo

fransitoric .

ingenieria

16.8. Aspecfos colidianos de la Segunda Ley de la :
Temnodindmica (Lecturas por parte de los

estudiantes)

Consecuencias econdmicas, sociales, filosdficas -

y ambientales de la segunda ley

&  Disponibilidad e irreviersibilidad

6.1.  Trabajo méximo

18.1.1. Trabagjo mdximo para un sistema que

intercambia calor inicamente con la
atmdsfera
8.1.2. Trabgjo madmo para un sisferma que

intercambia calor con la alméstera y con un

: recipiente fémico a Tr

462  Exergia [0 Disponibilidad}: Potencial de
' rabajo de la eneigia

18.2.1. Energia disponible y no disponible

8.2.2. Energia disponible y no disponible de un

4,1, Andlisis fermnodindmico del volumen de
controt

4.2, H procesc de flujo permanente

4.3, Dispositivos de ingenieria de flujo

pernanente . p N
4.4. B proceso de fujo no permanente (o : sistema y ko atmésfera circundante
transitorio} 8.2.3. Partes disponibles y no disponibles de la

] transferencia de calor
163, Ireversibiidad
1 6.4, Contabilidad de la dtSpOﬂibl]ldCld yde kb
: energia disponible
‘ | 8.4.1. Balance de disponibifidad de sisfemas
[ cemados

4.5. Andlisis de casos de flujo no permanente
4.4. Aplicaciones en sisternas de ingenieria

confrol

8.4.2. Balonces de disponbilidad de volimenes de

[ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD YTE

1La metodologio del curse sera inferactiva, presencial y basada en lecturas previas por parte de los
“Festudiantes incluyendo algunas experiencias praclicas de caracter demosirafivo, Se redlizard en forma;
‘| permanente discusién de los femas en clase, y se presentardn aplicaciones en sistemas de ingenieriq,
.| otorgando espacio para exposicién de temas por parte de Ios estudlc:nfes y pcm su pun‘lcspccnon odwc:
- | en planteamiento de-casos y soluciones. : +

| Como apovo para & proceso de aprendizaje se dispondra de experiencius ¥ ejercic:ios de aplicacién con |
ayudad computacionales y software ‘para cdlculos de ingenierfia. B estudiante definirg los tiempos que |
| requiera para efectuar las practicas en el centro de cémputo de la escuela, en donde tendrd a su
| dispasicién software y hardware y contard con el acompafiamiento parcial del profesor y monitores.

_7 EVALUACION DE LA ASIGNATUI!A.

1 | curso serd evaluado mediante cuatro notas parciales, resultantes de pruebas en clase ast:

-1 Cuatro exdmenes parcigles .programados de comin acuerdo con los.estudiantes y cuairo “quices” que |
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"porcidimente versardn sobre los temas de cada examen parcial que serdn redlizados en cualquier fecha
<in aviso previo, Las fechas de evaluacion estardn determinadas por e eglendario oficial.

':quu "qu_iz'5 se computard con-el ‘examen parcial conespondiente al tema, pero ka ponderacion de las
cuatro notas parcidlesy ef peso relative de los "quices"” serdn valorados por &f profesotr de acuerdo con los |
Tresultados de fas pruebas aplicados a cado grupo. ¥4

:BIBL_!OGRAFf A BASICA Y COMPLEMENTARIA:

CENGEL, Y. A, Y BOLER, ML A, Termodindmica, Vol 1, [Segundo Edicién- en espafiol), McGraw Hill, 1996
CENGEL, Y.A. Y BOLER, M.A, Termodindamica, {Cuarta E_dicion - en espariof), McGraw Hifl, 2003 :
JONES, 1. B. Y DUPAN, R. E Ingenieria Termodindmica, {Version en espariol), Prentice Hall, 1996
MORAN, M. J. Y SHAPIRO, H. N. Fundamentos :de Ingeniefia Termedinamica. John Wiley & Sons, 1993
VAN WYLEN, G. ). SONNTAG, R. E. Fundamentos de Termodinamica. John Wiley & Sons, 1994,
SHERWIN, K. Infroduccion o la Termeodindmico, Addison-Weseley. 1995
GRANEL, Y. Termodinamica, Tercera Edicién), Prentice Hall, 1988
WARK, K., RICHARDS, D.E,, Temodinamica, (Sexia Edicion), McGraw Hill, 2001
HOWELL, J.R. Y BUCKIUS, R.O., Principios de Termodinamica para Ingeniercs, McGraw: Hill, 1990
SAAD, MICHAEL A.. Thermodynamics. Principles and Practice, Prentice Hall, 1997 :
EASTOP. T.D. Y MCCONKEY, A. Applied Thermodynamics for Engineering Technologists, {Quinta Edicidn), '
Lengman Scientific é Technical, 1993
MARK, M, Y FOSTER, ARTHUR R. Thermodynamics Principies and Applications, Allyn and Bacon, Inc. 1979
SMITH, J.M.. VAN NESS, H.C. Y ABBOTI, MM. Introduccién a ka Termodindmica en. Ingenieria Quimica,
- (Quinta Edicion), McGraw Hill, 1997 '
FAIRES, V.M. Y SIMMANG, C.M. Termodindmica, UTEHA {México), 1991
‘BURGHARDT, M.D. Engineering Thermodynamics with Applications, Hamer. 6 Row, 1978
“RUSELL, L.D., Y ADEBIYI, G.A. Temnadindmica Cidsica, Addison - Wesey Ibefoamencaona. 1997
'i.E;;ENSPiEL, O, Fundamentos de Termedinégmica (Tercera Edicién), Prentice Hall Hispanoamericana..
19 '
GARGALLO G.L. RADIC FD. Temodindmica Quimica {Segunda Edicién), Alfaomega, Ediciones |
Universidad Catdlica de Chile, 2000 :
OLIVER RUBIO, F. Temodinamice, Noriega Editores, Limusa México, 1987
Portal WEB del Profesor Pedro ferndndez Diaz {Universidad de Cantabria)
volumen: Termadindrmicq Técnica, 2002 ‘
I htpy//persondles.ya.comfuniversal/Termoweb/

S

PLAN DE TRANSICION: Homologado con Temnodinrmico | cédigo 2861

1
1
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" UNIVERSIDAD. INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdénica

. Programa de, Ingenlerfu Mecdnica

| __‘NOMBRE DE LA ASIGNATURA; MECANICA DE FLUDOS T CObIGOT “sEMEsmE 5
REQURITOS: Ecuacionss Diferencidles, DINGmicd INTENSIDAD HORAI!IA SEMANAL: 12 —
T _. | L 1
;| PROPOSITOS DEL CURSO; ' o
. Mostrar la importancia de lo mecanica de fividos como ciencia de ingenieria.
. Comprender los diferencias enfre un fluido y otias. sustancios, estudiar los fendmenos
relacionades con los fluidos yias pmpledcdes que los coraclerizan
. Apfender a.ytilizar los principios de la conservacion de.la masa, la ccmhdud de movimiento y I

&rEIgia aEQUﬁ e aphccn a %os ﬁundos )

. CONTENIDO.

3'. _ 1. -Conceplos fundamentales

1.1. Definicién y notuidleza de los  fluidos,:
obijetivos. de Jo mecdnica de- fluides, fluido:
como medio. confinvo,  diferencio enire
quuldos y.gases, c:OmpreSIblIldcd

espec‘f‘co, gruvedud especn‘fcc
densimetros, compo de esfuerzos, presién:
agbsolute vy mcmomé,tnco presién ¥

porcentaje de vacio, parc:do;a de Pascol:
viscosidad dindmica v cinemdtica, fluido
newtoniano y no:newtoniano, viscosimetios,
presidn de. vapor, cavitacldn, ecuacion ‘de:
estado del gos idedql, 1‘ensfon superficial,
copilaridad. .

.. Estétice de fAvidos

2.1. Ecuacién bdsica de la estatica de fluidos,
variacion dela presion en un fluide estdtico,:
la atmésfera estandar. transmision de fuerzo:
hidraulica, fluidos-estratificados

22. Manometria: bardmetro, mandémefto: de
tubo en U, piezémeiro, mandmeto de:
Bourdon ;

2.3. Fuerzas hidroestaticas  sabre:

preslon cc:bezo piezomética

2.4, Flolgcion,  principio de Arguimedes, ceniro
de flotocion, estabilidad de los cuerpos’
flotantes ]

Cinemc’:ﬁcq de fluidos-

3.1. Compo de velocidades, flujo unidimensional,
bidimensional y tridimensional, flujo estable y.
fransiente, flujp viscose y no. viscoso, flujo.
compresible e incompresible, flujo larningr Y

superfi cies:.
plcmcls y curvas  sumergidas, centro de;

32, Campo de  aceleraciones,

Euleriano, consnrvoc:on de Ic: masa

3.3. Movimientc de una pardicua

ty

deformacion ineal y angular -

3.4, Movimiento. COmo cuerpo _
aceleracidn lineal y velocidad engular
constantes

3.5. Ecuacién de momento en un flujo no

viscoso: ecuacion de Euler; integracién de la
ecuacion de Euler.alo lgrgo de-unalinea de
corriente: ecuacion de: Be.rnoulh restricciones:

v cphcccmnes de la ecuacién de Bemoulll

ec:uuc:on de Bernoulli. hestable

3.6, Medicidn deb flujo: tubo Venturl, tubo de

Piiot, orficios, otros fiuxdmetros; coeﬁcnenies

de con'rracmon velocidad y descarga

Dindmica de flidos

superficie  de  control {SC), enfoque:
diferenciol contra enfoque integral “en ios
méfodos de andlisis

4. sistema 'y volumen de control (VC) v

42 Teorema. del fansporte. de

_ _Re_ynqlds,
interpretocion fisica

4.3, Conservacion de la masa para un VC, ©asos
especiales, conservacién  de
qulmicas

4.4. Conservacion de la canfidad de:mo.v.lmien_to:‘
lineal: .ecuaciones parg un VC filo, con

velocidad constante vy con ocefergcion
reclilinea: ophcccmnes' propuision g chorro

4.5, Conservacion de la cantidad de maovimiento
ecuaciones paa un VC fijo v

angular:
rotatorio, oplucuc:ones. Qaspersores, hehces y

: ( derivada’
material, local y convectiva, el opercdcn

ﬂuido:-
traslacién, rotacién y vorticidad, rata de.

n'gido:{.;

especies

turbvlento, fujo  intemo  y externo,
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4.6.

5.2.

3.3,

5.4.

“rayectonas |y Tneas de comenie, fjp]

mdésico a tavés de una superficie, fljoy :
& Pérdidas de corga en fuberias

4.1

volumétrico o caudal

por friccion -

; 5. Andlisis diterencial del movimiento de un flvido
5.\

Navier - Stokes

Flujp lominar entre placas infinitas o def

Coueiie: fluic laminar en vna fyberio o de

Poiseuille; flujo sobre un piano mchnado

\wbricacion

Capa fimife, concepto, espesor; capa limite .

laminar sobre una placa plana

Arrastre: flujo sobre plocas, cilindro y esfera,

perfil cerodindmico, sustentacion

lo 1° ley de ko Temodindmica: ecuacion |-
general de la energio para un VC, trabajo |
de eje, cabeza de bombas y turbinas, |
eficiencia hIdI'CthCG pérdidas de cabezc i

Esfuerzos que actian sobre una particula de }.
fluido; fluido newtoniono: ecuacién def

6.2,

6.3

“turbomacuinaria

Andlisis  dimensional:  teorema

rugosidad relativa

Concepto de turbulencia y su aleatoniedad, :

experimentos de Reynolds, Prandtl, Von
Kamon y Nikuradse, formula de Darcy,

diagrama de Moody, factor de ficciin en|.
flujo laminar y furbulento, fémula™ de |

Colebrook

Cdiculo de pérdidas: pérdidas mayores, |.
pérdidas menores, ductos no circulares;
solucién de prablemos de fio on tuberdon !
como seieccioncr & difimelo de unaj’
tuberia, tuberias con bombas y turbings, |

tuberias en setie y en paralelo

A del
Buckingham; grupos adimensionales de|
importancia en mecdnica de  fluidos, {

EEEEEEE

7 EVALUACIGN DE LA ASIGNATURA

| Quices, previos ¥ trobajos de |nveshgc.1<:|on sobre ap!lcacuones

| Estrategias pedagbgicas

Expositiva
Asociativa
Deliberativa
interrogativa
Investigativa
Tecnoldgica

VVVVVV

| ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y Tl

B modelo pedagdgico se basa en la porticipacién acfiva de los estudiontes donde se buseq la
construccién de los principales conceptos de lo mecanica de fluidos por medio del ondlisls de situaciones |
1que involucran esta &ea de conocimiento y la resolucién de problemas de idpiz y pape! propios del |
‘Jejercicio de la ingenierla Mecdnica. :

{BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

CROWE, L Meconlcq de Fluidos. CECSA, 2002
FAY, J. Mecanica de Fuidos. CECSA, 1996
FOX, R Introduccién a la Mecdnica de Fluidos. Mc Graw Hill. 1995 -

POTIER Merle C. WIGGERT David C. Mecanica de Fluidos. Prentice Hall. 1997

SHAMES Irving H. Mecdnica de Fluidos. Me Graw Hill. 1995
STREETER Victor L WYLIE C Bemomin Mecdnica de FIUldos Mc: Gruw Hill, 1999

'PLAN DE TRANSICIéN Homologuda con Mecdnica de FIundos | cod igo 281]
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO- MECANICAS
Escuelts de Ingenierla Mecdnica
Programa de Ingenietio Mecdnica

T NOMBRE DE A ASIGNATURA MECANICA DE MAGUINAS - TCOBIGO: | SEMESTRE: 5
} REQUISITOS' Dinamica CINTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 ~

TAD'S '

TE7 c;:4 i

PROPOSITOS DEL CURSO:

» Desanoliar: fa capacidad del, estudiante parg fomnular modelos. analiticos: de m_équinai, que .

puedan set solucienadas con herramientas computacionales.

+ Establecer los fundamentos para que e estudiante pueda determinar los pardmetros cinemdticos y

~ cinéficos de ung mncumo

‘e Capacitar al estudiante en el conocnmlenfo y andfisis de Ios mecqrusmos bésu:os con €l fin de que
pueda piantear soluc:ones aun problemq espeahco de una muqumn

% CONTENIDO.
1, Infroduecién o los mecanismos

1.1, Visién Histdrica
.2, Definiciones bdsicas y teminologia mas
importante
1.3. Clasificacién de los mecanismos

1.4; Ubicacién de los mecanismos en el proceso 1~

de disefio o
1.5. Dedvacion grafica. Diagramas cinemdticos
1.6. Obtencion de diagramas cinematicos por
defivacion grafica

‘Cinemdtica de mecanismos: Métodos analfticos |

2.1, Soluciones analificas poro andlisis de:
‘posiciones
2.2, Soluciones analificas pora andlisis de
Velocidades
2.3. Solucignes analificas para andlisis de
Aceleraciones ’
2.3.1. Mecanismos.de cuatre bamas con. jUn‘fGS
de pasador
2.3.2. Mecanismos. de cuatro baras de
mumvelo—blelq—corredera
23.3. Mecamsmos con mds de cuaffo banas ’

24, Genercl_[lzac;on- de 15 soluciones analificas
para obtencion y andlisis de los diagramas.
cinemdticos con la ayuda de las
hemamientas computacionaies”

2.5. Obtencion de diagramas cinemaficos de un'
siemento de interés en un mecanismo,

rmediante e emplec de herramientas de CAD ;3

{Solid Edge).

3, Mecanismos arficulades: Andlisis ysinfesls

3.1 Sistema de barres arficulados; cuadriidtero
ariculado

3.2. clasificacion del cuadrilGiero crhculcdo
Inversion cinemdtico

3.3, Transformaciones dei ‘cuadrilatero articuiado

3.4, Mecanismo- Mcnlve|a-b1elq—corredera

3.5.. Transfomnaciones del mecanismao
Mariivela-bigia-comedera

3.6. Mecanismos especiales de baros
3.6.1. Mécanismo de balancines iguales:
3.6.2. Mecanismo de paraielogramo
3.6.3. Mecanismo pantdgrafo

3.7. Aplicaciones

3.8, Mecarismos especiales de linea recia:
3.8]1. Mecanismo de Watt
3.8.2. Meconismo de Robert:
3.8.3. Meconismo de Tchebichef
3.8.4. Mecanismo de Pequcelier

3.9. Junta:universal

3.10.5intesis de mecarismos
3.10:1. Sintesis dimensional de 2 posiciones.
3.10.2, Sintesis dimensiondf de 3 posiciones,

3.11. Mecanismos de retomo répido. de cuatro,
bomas y de seis barras, Aplicaciones

3.12. Andlisis funcionat de mecanismos mediante
hemamientas:de CAD. [Sofid Edge). :

Andlisis y disefio de levas

'4.1. Definicién, clasificacién y nomenciatura

4.2, Estudio del movimiento del seguidor

4.3. Diagramas cinemdaticas .
4.3.1. Movimiento uniforme :
4.3.2. Movimiento uniformemente: acelerado
43,3, Movimiento amonico simple
4.3.4. Movimiento epicicloidal
4.3.5, Movimientos polinomiales

4.4. Disefio de uno leva plana de seguidor
4.4.1. De seguidor cenfrado '
4.4.2. De seguidar excénirico
4.43. De segmdor oscilante:
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_:“6. Andlisis dindmice de mecanismos planns

4.5. Disefio de levas cilindricas © &1, Clases de modelos
L o . L 42. Pardmetros concentrados de modelos
;,;S ;-thcf:gfgsde métodos computacionales o dinémicos: masas, elasticidades y
: amortiguamiento:
|5 Engranajes y trenes de engranajes 63, Sistemas equivdlentes
(= - . 6.4, Andlisis de fuerzas en.mecanismos
] 5.1, Transmision por contacto dlrecfo Reluqun de arficulados:
* yelocidades é 4.1 Man;veia bigda — conedera
5.2, Angulo de accidn y dngulo de presion : 6.4,2.. Cuadrildtero aricuindo
5.3. Clasificacion de los engrqna]es 6.5. indlce de fransmrs:én en un mecanismo de
5.4. Nomenclaiura de los engranajes : baras
5.5, Accién conjugada, Ley del engrone > 4.6, Aplicacion de métodos computacionales ol
"5.6. Perfiles de los dientes : andlisis cinético de mecanismos de bamras

5.7. Normadlizado de los dientes

584 uriu Cncos rectos -

5.8.2. Cilindicos helicoidales h - 7.1. Modelado de elementos de sistemas
5.8.3. Conicos : mecdnicos: ejes, engranajes, cotreas,
5.8.4. Sinfin - corona - Aplicaciones : cables, resortes
- . . . : 7.2. Transformacion y traslocién de (l
5.%. Andiisis y cdleulo cinemdtico de frenes de en sisternas megc'lm CSOC; ién p GIGMetros
engranajes - 7.3. Solucién de sistemnas mecdnicos lineales y
5.10.Valor del tren y relacidn de velocidades ) torsionales
5.1). Bleccién de las ruedos de un tren ¢ 7.4. Velocidades criticas de ejes

5.12.Trenes de ejes fijos
5.13.Trenes planetarios
5.14. Reduclores de velocidad. Aplicaciones

5.15. Aplicaciones de métados computacionales
de. disefio. cinemdtico de frenes de
__engranajes

al andlisis cinético de sisternas rotativos

(T Annlgmc vofleulo cinemdtics de eng'c'_r' oo, L7, Cindlica de sistemas rmatedivas. . L

7.5. Aplicaciones de métodos computacionales -

Modelo Pedagdgico: Sintesis basado en el procesamiento de informacion, etapa de acrecentamiento
y estructuracién.

Estrategias Pedagégicas:

Exposifiva

Interrogativa

Asociotiva

Tecnoldgica

Investigativa

YVVYVvY

k EVAI.UACI3N DE LA ASIGNATURA:

| Quices, previos, trabajos de investigacion sobre aphcac:ones

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:
i ARTOBOLEYSK V. Mecanismios en laTécrica Modemao. MIR, 1977

Hill. 1999

Hall, 1998

Publicaciones UIS. 198

HAMILTON Mabie. Mecanismos v dindmica de maquinaria, 2° Ed. Uimusa Wiley. 2000,
KOZHENIKOV 5. N, Mecanismos. Editorial Gustavo. Gill. 1980

MABIE HAMILTON. Mecaonismos y dindmica de magunaria, 2* kQ. Umusa Wiley. 2000, - o
NORTON Robert L Disefio de Mcqumunc vy Edu:;on) Mc Graw H|II 2000

3B ;é‘: BB D

R AL LI T

CALERO Roque P.- CARTA José A. Fundamentos de Mecanismos y Mdquinas para Ingenieros. Mc Graw- |
ERDMAN George N. y SANDOR Ar’rhur G. Disefio -de mecanismos: andlisis y sintesis, Mex!co Ed. Prentice |.

GONZIALEZ ). Bsnardo. Mecdnica de Maguinas I Sinfests y Andlisis Dindmico de Mecunismos.:‘:
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).[D. SANDOR Arthur G. ERDMAN-George N. Disefia de ‘Mecanismos: Andlisis ySmiesns Prenhce—Hc:H 1998

@ SCHWAMB P. et al. Noc:lones de Mecanismos Editorial Agunlcr 1982

; ﬂ;l SHIGLEY Joseph. Teora de Mdaguinas y Mecanismos. Mc Graw-ill. 1998

{PLAN DE TRANSEC!éN Homologcxdo con. Mecanlcu de Muqumcs 1 codi igo 2850.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiS!CO MECANICAS
‘Escuela de Ingenienu Mecdnica
Programa de Ingenlena Mecdnica

‘TNOMBRE DE LA ASIGNATURA: DISENO DE MAGQUINAS |

[CODIGo: T TSEMESTRE &__

:_REQUISITOS Diseric Basico, Resistencia de

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 15

i Materiales | _ TAD: &

ITI G

]

- | PROFGITOS DL CURSD:

»  Estudiar ias aplicaciones, forma, montaje v funcionamiento de los ejes y sus parfes asociadas.
» Es’rudldf e fenomeno de la fahqa v su aplicacion dl disefio de e;es Y SuUs pcﬁes c:socu:rdos

| CONTENIDO:

1. Proceso intermedio de disefic

i.L Infrociucgién v aiaorama de blogues dal
proceso i C

1.2. Preliminales de todo proceso:de disefio

1.3. Reconocimiento de ung necesidad y
decisién de satisfaceria

1.4. identificacién del problema

1.5. Definicidn del problema

1.46. ‘Documentacién y generacion de ideas

1.7, Evaluar y redlizar andlisis prefiminares

1.8. Refingl el disefio.

1.9. Planos detdliados

1.10. Andilisis detallado

1.1). Desamallo de medios de experimentacion -

1.2 Manufactura

-2, Acoples
2.1. Acoples Rigidos

2.1.1. Clases, Caractersticas, Cdlculos
2.2. Acoples Mdviles

2.2.1. Clases, Caracteristicas y-Cdlculos
2.3. Acoples Eidsticos

2.3.1, Clases, caracteristicas, procedimientos

de seleccién
2.4. Procedimientos de disefio y/o seleccion

3. Seleccién dc hansmisiér: por elementos flexibles |

3.1.. Cofreqs-
3.1.1. NIC 1571, 1714, 2066
3.1.2. Generglidades
3.1.3. Esfuerzos
3.1.4. Pardmefros
3.1.5. Procedimientos de seleccion

En Cotreas Flanas '

En Correas en ¥

3.2, Cadenas
3.2.1. NIC 1484, 1275
3.2.2. Generalidades
3.2.3. Tipos de Cadena
3.2.4. Accidn Coldal
3.2.5. Especificaciones

g

P e Mtk oL
325, Miooodainicnios s seleccitn

42,

5.2.
5.3.

81
6.2

4.3
64
6.5

8.6
8.7

3.3.1 NIC 1866, 3246
3.3.2 Generdlidades
3.3.3 Tipos de cable

i%4. haarenies ; [TERATR

3.3.5. Especificaciones _
3.3:4.:.Cdiculos de base estdtica y dindmica
3.3.7.. Poleas

4. Seleccidn de engranajes
| AR

la transmision de potencia por engranajes:
rectos, helicoidales {ejes paralelos), cénico
{ejes cortados a 90°), sinfin-corona {ejes
cmizados g 909

{ejes paralelos), conico lejes.cortados a90°),
sinfin-corona {ejes cruzados a 90°).

4 '_5. Seleccién de rodamienios
5.].

Infreduccion

Clasificacion de Rodamientos
Consideraciones para ja seleccién de
rodarmientos

. Sistemas de lubricacian
. Andlisis de averias

Evaluacion de caso pfdctico

{6 Estudio del fenémeno de fa fatiga

Inroduccién—Historia N |

Resistencia estdndar a la-fatiga por flexion
rotativa
Resistencios o ka fatiga por cargas axidles
Invelsas v ak flexion Teversitles '
Factores oue afectan la resistencia o iq
fottigar
Concentradores de esfuerzos
Tipos de carga variable
Andlisis de fatiga.para cafgas medias mads
atelnas
6.7.1  Criterios de disefio.de: Gerber,
Sodetberg, y Goodman para
esfuerzos nomales rmediosy q
Altefnantes), cuando el esfuezo
“medio s de tensidn

S.7.2 AnGiisis e watige puld cagaiakia Ty T

Detemingcidn de las fuerzas generadas en

Seleccion de engranajes: rectos, helicoidales |

3.3, Cables
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y de corte combinados para materiales
dictiles
6.7.4. Criterio Coulomb-Soderberg

6.7.5. Crtero Coutomb-Goodman

6.7.6, Criterio Mises-Sodetberg

6,7.7. Criterio Mises-Goodman

4.8 Esfuemas maedios v alternantes normples v do
corte combinados para materidles fragilies

7. Disefio de efes

7.1. Introduccion
7.2. Sistemas de bloqueo axial
7.3. Sistemas de blogueo torsional
. 1.4, Sternoa da bloguet pide
U Uiseno global deeigs
7.5.1. Forma y proporciones

dfinacién.

Estrategias Pedagdgicas:

Expositiva

Interrogativa

Asociativa

Tecnolégica

nvestigativa

Promocion del desempefio v ki aceidn
Deliberativa ' '

YV VYV YVYVY

6.7.3. Esfuerzos meadios y dlternantes normales |-

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ¥ CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE FARA HORASTIPOTAD YT

| Modelo Pédagdgico: Sintesis basado en e procesamiento de informacién, etapa de estructuracion y

7.5.2. Andilisis de esfuerzos [Disefio por
Resistencia)
7.5.3. Andlisis de deformaciones {Disefio por
rigidez)
7.5.4. Andlisis dinamico {Velocidades criticas)
8. Selecclén de tolerancias y ajustes

8.1. Intfroduccion al concepfo de TOLERANCIA
8.2. Normg SO .

8.3, Tolerancias y o;ustes

8.4, Tolerancias geoméhicas

8.5, Rugosld_c:d

8.4. Metrologia y Estadistica

e

9 Proyecio infegrel de disefic de ejes y parles

asociadas

9.1 Dekarolio de un proyecto del disshin pase o .
paso de un reductor de velocidad, aplicando §
todos Yos conocimientos adquitidos en el curso |

iEVALUACIdN DELA ASIGNATURA' —

1 Desarrollo de proyectos, desarrollo de trabajos corfos, examenes.

| BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

3] B'B-_;B' BEEBEBEB

CATALOGOS (SKF, FAG, ETC]

1E DEUTSCHMAN, AARON Y OTROS. Disefio de maquings. CECSA. 1985

HAMROCK Bernard J. Elementos de mdaquinas. Mc Graw HIl 2000

JUVINAL Robert C. Fundamentos de disefio para ingenieria mecdnica. limusa 1991
MARTIN SPROCKET & GEAR Catdlogo martin-no. 1090. Martin Sprocket. 2000

MOTT Robert L. Disefio de elementos de maquinas. Prenfice Hall.1996

NORTON Robert,-Disefio de maquinas. Prenlice Holl.1999

ROJAS, Herndn. Foleto de ajustes y tolerancias. Publicaciones-Uis. 1985

,ROJAS Heman Dnseno de Muqumus I. Publicaciones UIS, 1992 |

SHIGLEY — M!SCHKE Disefio en ingenieria mecanica.'Mc Graw Hm 2002

SPOTTS — SHOUP. Elementos de mdquinas. Prentice Hall. 1998

Aplicado | cédiga 2855.

IPLAN DE TRANSICION: Homologudq con los usugncﬂurc:s Disefio de maquinas | cédlgo 2853 y Disefio
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e UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
- Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de Ingenleria Mecdnica

"y Estrolegias Pedagogicas

“| NOMBRE DE LA ASIGNATURA: + TRANSFERENCIA DE CALOR cODIGO: T [SEmESTRE: &
[REQUISOS: Termodmamlcal Mecamica de TNTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12 T
. fuidos - . T L TARRS Irl 7o Gz T

' _Pkordsn'os DEL CURSO:

» Proporcionar instruccidn fundamental de le. Transferenmu de Caior segin: k:s requerimienios

ingeniefiles, empleando. los métodos y lengudje usados en io industria,

+ Comprender los procesos fisicos por los cudles el calor se transfiere, las leyes’ y mecanlsmos que
gobiernan ki iransferencto de calor.

[ \.—D: l\.lu\.pl nn ﬂuli’{ﬁnugﬂ"‘uu: ‘in.n.r.,S\.aT-u: punu Gulc;"ic:: .:ou\..n.v: W3 CUGn 1'I':|G7nuh dc; ps‘GLﬂdTlu’: LIUG Pelaker i e e

“involucran uno o mas de los modos basicos del fiujo de calor.

‘['CONTENIDC:

i o | 3.4. Régimen lomimar y turbulento en una plc:cu :
1. infroduccién 4 plana :
. 3.5. Determinocion. delh en conductos circulares-
. Justificacién del estydio-de la Transferencsu : 3.6, Comelacioh del h en tubos con fijo A4
de calor . .
12. D 15n de ) ; de la tronsversal
T T esc;tprc:_ on_q_ deos ‘rrlyerc:amsmos ' g 3.7. Bancos de fubos. Arreglos, paso
ranslerencid de calo i 3.8 intercambiddores de calor. Doble tubo y
] ’ : : , " ¥ casco y tubo
12 Transferencia de.calor por conduccion 1 39. Conveccidn natural en placas, ciindros
2.1. infroduccidn. Tipos de conduccion i verticales y h_orizontqles_.
2.2. Ecuacion genercxl y balance de energqq ) 3.10. Conveccion natural en espacios cerrados
2.3, Condiciones de frontera '
2.4. Conduccidn en estado estable, 4. Transferencio de calor por radiacién
unidimensional sin generacion 4.1 Infroduccién

2.5. Conduccion en estado estable,. . T o _
' unlgzmensionai con generacion 4.2. Absortividad. Reflectividad. Transmisividad

- 2.6.. Conduccién en estado estable, 1 43. 8 cuerpo regro. Emisividad. ley Stefan-

" bidimensionat sin genetacion ‘,f Bolrman ' :

2.7, Conduccién en estéido estable, ‘1 4.4, Erergla de un cuerpo negro enire dos
bidimensional con generacion. Método | longitudes de: onda

andliico y numerico 1 4,5, Factor de vision. Método del plano cruzado :

2.8. Conducci6n en estado transitorio, .46, intetcambio de calor pot radiacidn en

unidimensional. Método analitico ¥’ numenc:o recintos. cenados, superficies negras i

2.9. Conduccién en estado fransitorio,

bidimension QI ) 4.7. Intercambio de calor por radiacion enire dos

superficies  Isotérmicas  curvas 1ecintos

& e . cenados, superficies gis
3. Transferencia de calor:por conveccién superficies grises

3.1 Infroduccion recintos. cerados con un gas isotémmico
-3.2. Ecuaciones de continvidad, momento y : patticipante '
energia 1 49. Radiacion témica de los gases

3.3. Teorla de la semejnnzu

- 43, infercambiv - Ce calor por  SGGASHN Teny -

| ESTRATEGIAS PEDAGéGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPC TAD Y T

| La diddctica de lo transterencia, se apoya en la resolucion de problemas como un método para faverecer 7'

:1 el aprendizaje de los conceptos. c:borcudos €n el CUrs0.

» Expositiva

ESCLELA DE INGENIER{A MECANICA 161
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» Asociativa

» Defliberativa
» Interrogativa
¥» Invesfigaliva
» Tecnoldgica.

[EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
| Quices, pro_vlo_s .

. - | BBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA: . . .

7 HOLMAN, 1. P. HEAT TRANSFER. McGraw— Hill, 1992
) INCROPERA, F. P. Fundamentos de Transferencia de Calor, Prentice Holl, 1999
16 KERN, Donold. Procesos. de Transferencia de Color. Continental, 1978

FEQ MIELS, A, F. Transferencia de Cuaior. imiﬁ, 1995

EAF SRR - s el e, et e e ey s

| PLAN DE TRANSICIGN: Homologada con Transferencia de color | codigo 2863,

B R .- Vi Pl CSEIOM AW et
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenlerig Mecdnica

Programa de Ingenieriu Mecdnica

“INOMBRE DE LA ASIGNATURA: SISTEMAS DE TRANSPORTE ¥

‘| APROVECHAMIEENTO DE FLUIDOS |

cGDIGO: "YSEMESTRE: 7

“TREQUISITOS: Mecdnica de Fluidos

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 12"

TAD:4

l'fl ) |c:4

-{ PROPOSITOS DEL CURSO:

« Identificar y calcular los parémetros de los fiuidos que aplican para el transporte de los mismos

« Estudiar los conceptos fundamentales de las mdaquinas hidrdulicas { bombas y turbinas}

¢ Estudiar el principio de operacién de las maquinas de transporte de fluidos

o Disefiar y proyectar sus’remc_;:. de iubenas para et 1rcnsporte de ﬂwdos incompreS|bles y comprembles

an estado pen‘nonnnta

e Estudiar ki informacion técnica de apoyo de los fabricantes para la seleceidn respecth de los

mdaquinas

1 CONTENIDO:

" 11. Caracierizacién de los fluidos

1.1 Propiedades de transporte { incidencia)
1.1.1 Viscosidad. Unidades y conversion
.12 Gravedad especifica y grados APl
1.1.3 Presién de vapor y gases disuelto
1.1.4 Inflamabilidad
1.1.5 Toxicidad
1.1.6 Temperatura
1.1.7 Concentracion
1.1.8 fraccién de volumen sdlido
1.1.9 Fraccién de peso sdlido
1.1.10 Tamafio de particula
1.1.11 Grado de abrasitn
1.1.12 Grado de cofrosion
1.2 Clasificacidén de los Fluidos industriales y
comerciales segin el comportarmiento de’la
viscosidad
L2.1. Independientes det tiempo
1.2.2. Dependientes del tiempo no eldsticos
1.2.3. Dependiente del tiempo eidstico
2. Instalaciones Hidraullcas

2.1 Aspectos hidraulicos det disefio de una
estacién de bombeo

2.14
212

Consideraciones generales
Componentes de un sisterna de
bombeo

2.1.3 Aspectos que se deben considerar en

el disefic de una estacion de bombeo

2.2 Vdlvulas y accesorios

2.2.1 Tipos y seleccion de vaivulas
Vdlvulas de purga
vdlvulas de retencion
. Vdahtas relevadoras de presién

Vélvulas de inclusion y expulsidn de gire

2.2.2 Uniones y juntas de conduccion

2.3 Dimensionamienio de una estacién de
bombeo

231
232
233

Planeamiento del sisterna

Areq disponible para la estacidn
Aspectos a considerar en el disefio de
una estacién de bombeo

Captacion

Tuberias de succidn y descarga

Sala de mdagquinas

Tableto de control

Subestacién de energia

Servicios auxiliares

234
235
2.3.6
237
2.3.8
239

2.4 Identificacion y clasificacidn de las tuberias

2.4.1 Sfmbolos Graficos

Simbolos gréficos para tuberias
- Simbolos graficos para valvulas y accesofios
Identificacion de los sistemas de tubertias

2.42 Clasificacion de las Tuberias
Tubos de hiero fundido
Tubos de acero galvanizado o hienro forjado
. . Tubos de cobre .
Tubos de pidstico

2.5 Instalacién de hombas

2.5.1 Motores

2.5.2 Tuberias de succidn y descarga
2,53 Vdivulas & inshumentos

2.5.4 Tanqgues y depositos

2.5.5 Localizacion y montaje

3. Bombas rofodindmicas

3.1 Clasificacion y principio de operacion
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3.2.1 Altura y caudal generado en el impulsor
3.2.2 Férmulas que relacionan los pardmetros
de: Didmetro, rotacién, caudal, cabeza
y potencia
3.2.3 Cdlculo de la curva de una bomba a
distintas velocidades y didmeitros
3.2.4 Meodificacidon del rotor de una bomba
3.2.5 Velocidad especifica
.3.2.6- NPSH. Cavitacion
3.2.7 Coeficiente de cavitacion de Thoma
3.2.8 Efeclos de ka viscosidad sobre Ias
caracteristicas de operacion de kg
bomba
3.2.9 Caudal minimo de la bomba
3.2.10 Operacién de bomba en serie y
paralelo
3.2 Medidas de proteccién y contral de la
bomba

3.3 Desempefio de las bombas centrifugas en
diferenfes circuitos hidraulicos

3.3.1 ' Circuitos en Serie

3.3.2 Circuitos en Paralelo

3.3.3 Circuitos en Serie con Carga fja

3.3.4 Circuitos en Paralelo con Cargas Fija

3.3.5 Circuitos en Paralelo con Diferentes
Cargas Rjas

3.3.6 Circuitos en Sefie con una Salida Lateral

3.37 Circuitos Mixtos

3.3.8 Bombas en Paralelo con lineas
individuales y comunes

3.3.9 Bombas en serie con Tuberias
ramificadas

3.4. Diagndstico de problemas de instalaciones

| hidraulicas
|4. Compresion de gos

4.} Generalidodes
4.1.1 Infroduccidn .
4.1.2 Tipos de compresores
4.1.3 Conduccion de los compresores
4.1.4 Descripcion de una estacion de
: compresion

3.2 Parte Hidraulica de las bombas rotodindamica

4,2 Compresores Reciprocantes
4.2 Principio de operacion
4.2.2 Componentes principales
4.2.3 Determinacion del nimero de etapas
4.24 Deleminacion de los caballos de
potencia

4.3 Control de fa Capacidad
4.3.1 Reciclar/Derivar :
4.3.2 Estrangulamiento de ka Succién
4.3.3 Descarga de la valvula de Succion
4.3.4 Cavidades de espacio libre
Transporte de gus natural

5.1 iIntroduccion

5.2 Ecuaciories de fivio general para condlc:lones _ :

- astolas

5.3 Impacto de los diferentes pardmetros de la

tuberia y del gas en ki eficiencia del fiujo
5.4.Cdlculo de la caida de prasion en la linea en
sefie y paralels :
5.5 Empaquetada de ki finea

. Produccién y dishibucién de dire comprimido

6.1. Aprovechamiento del are comprimido
4.2. Generacidn del aire comprimido

6.3. Almacenamiento de aire

4.4. Secadores de aire complimido

6.5. Tipos de secadores

8.6. Seleccion de secadores

6.7. Caida de presfén en kis [iheas de aire
comprimido _

4.8. Cdiculo de la red de dire comprimido
abierta y cerada .

. Cenirales Hidroeléchicas

7.1 infroduccion
7.2 Clasificacién de las Centrales

7.3 Turbinas hidraulicas
7.3.1 Ciasificacién de las Turbinas

7.3.2 Principios de Operacién de las turbinas

7.3.3 Seleccion de turbinas

; ESMTEGMS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPOTAD Y Tk

Presentdcidn de ios 16mas a trovés de acetatos, desarrolio y explicacién de los mismos mediante ef Use dial

| expbgrafos. Presentacion de peliculas de operacion de equipos y de instalaciones redes de Ia industia

I nacional.

Desarrollo de practicas en el kaboratorio de ka Escuela de Ingenieria Mecdnica
| Trabajos de aplicacion que deben elaborar los estudiantes, retacionades con instalaciones de:
1 Agua, gas natural, aire natural y comprimido. Sistemas contraincendio y sistemas de enfriamiento.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
i Trabajos cortos, quices, previos.

| BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

3 BACHMAN Y MURRAY. Manual de plomeria y tuberia,
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BLOCH: HEINZ P. Guia prdcticc para la tecnologia. de los compresores.
INGERSOLL-RAND. Cameron hydraulic data. '

MAJUNDAR 8, R Sisteras neumdticos. Principios y mantenimiento.
MCNAUGHTON Kenneth. Bombas, seleccidn. use y mantenimiento,.

MOHITPOUR: GOLSHAN H, - MURRAY A, Pipeline designe construction, M.
SIHI-HALBERG. Basic principies for the design of centrifugal pump installations. 1980
VIEJO ZUBICARAY Manuel. Bombas. Teoria, disefio v aplicaciones,

 ECBEBEBB

| PLAN DE TRANSICION: i
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
'Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de lngenleonecunica

{ NOMBRE DE LA ASIGNATURA. SISTEMAS MECATRONICOS | -] CODIGO: 1semssms 7
TREQUISITOS: Electricidad y Hlectrénica Basica INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 12
' ' .,IAD.;__S T ].n: T ] Crd

[PROPOSITOS DEL CURSO:

Contribuir o la fomacién del estudiante d proporcionade una vision de los aspectos fundomentates de la. -
‘| Ingenieria Mecatrdnica, enfatizando en: el desarrollo de s siguientes competencias:

Conocimiento de los fundamentos bdsicos para identificar un sistema o un producto mecatrénico.

1. ‘infreduccién o'la mecdirénica.

1.1 Visién prefiminar
1.1}, Historia, ta evolucién de la
mecatronica
1.1.2, Aproximacidn concepfual
1.1.3. Definiciones
L.14. Impacto de la mecatrénica

1.2. B qué, el por qué yel come de la
mecatrénica
1.2:1. B qué de lo mecalrdnico
1.2.2. E por qué de ka mecatronica
1.2.3. B cémo de o mecatrdnica
1.2.4. Mecatrdnica e ingeniefiq-concurrente

1.3. ingenierla concurente:

1.3.1. Antecedentes historicos

1.3.2. Estado actugl det procese productivo

1.3.3. Ingenieria concumente: un enfoque.
proyectual del sistemna productivo.

1.3.4. Técnicas de disefio y fabricacion.
asistidas por computador '

1.3.5. Me%odbs de disefio en el marce dé lo

1.3.6.. Fiuj jOS de snforrnc:cmn en el praoyecto de

 produccién

; 2 Automuhzucion

2.1, Modetq estructural de un sisterna
automatizado
2.1.1. los fundamentos modermos de la
: automdtica
2.1.2. Auytomatismos
2.1.3. Sensores, actuadores y fransduciores
2.1.4. Tipos de:sefiales involucrados en un
agtomatismo
2.1.5. Modelo estructural de un sistema
automatizodo
2.1.4... Las. comunicaciones en el modelo.

-
+ Conocimiento de un ospecfo fundamental de o inecatrénica:: LA AUTOMATICA,
e Congcimiénte de fos phincipics do f;,":-f:oncf-n.enio de los sensores Hipicas
« Practica en kainstalacion y operacion de sensores Hipicos
e Conocimiento de los principios.de funcionamiento de: olgunos actuadores eléctricos
... = Practica en la mstclacnon Y opernmon de a!gunos actuadores eléctricos: . .
T coNTENIDO: eshuchurgl:-de.un sistemas uutomuhzodo

2.1.7. Resumen gPor qué qutomatizar?

2..8. Nivel Principios de medicion
(continua; Ulirasonidos, radares,
puntual: capacitivos), Aplicaciones
industicies (Ofl.and. gas, tratamiento
‘deraguas, cemento y mlnerfa]

22. Parte de control en un sistema auvtormnatizado
2.2:1. Division genérica de los. auiomuhsmos -

variables iégicas, numéricas,
analdgicas
2.2.2, Ciasificacién de los automatismos

segun k mtellgencm Y fo tecnologfcr del :

controlador

2.2.3; Clasificacién de:los automatismos

. segin los técnicas de control

2,2.4; Clasificacion de fos automnatismos
Jégicos

2.2.5. Claslf cacion: de los automatismos:

o segin el tipo: de sefial o la.sali da del
controlador

13, Sensores.

3.1. Conceptos basicos
3.L1. Generdidades
3.1.2, sensor-transductor

3.1.3; Estructura.de.la etapa de- capiccmn ¥ ‘
prinicipio de funcioncmientc - r- - = o

3.:1..4 - Tipos: de sensores
3.1.5. Instrurnentacion lnfel'gen’re

3.2, Caracteristicas genergles de los sensares-
3.2.1. Caracteristicas estaticas:
3.2.2. Caracteristicas dindmicos.
3:2.3. Emores en los sistemas de medida y su
andiists
3.2.4. Problemas resueltos
3.2.5. Problemas propuestos:

] .- 3.3.3ensores de proximidad, movimientes,

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 199



presién, caudal, nivel, peso 33.7. Cuudal Pnncupsos de medicién

3.3.1. Sensores para confrol de movimiento.
Encoders incrementales
3.3,2. Sensores para control de movimiento.

rmosicos, desplozamienio posifivo,
rotametros). Aplicaciones industriales
{montaje, tipos de fluido, materiales,

Encoders absolutos T . . .

3.33 Trunsformildoresgdiferenciuies de : apiicaciones tipicas), presién, caudal,
it s : " nivel, peso

variacién lineat {LVDTS) q 3.3.8. Sensores para confrol de movimiento.

3.3.4. Introduccidn al pesaje automatico
3.3.5. Detectores de proximidad {beros):
inductivos capacitivos, épticos

Encoders incrementales
3.3.9. Sensores para coniro! de mowmlenio

3.3.6. Presion (infroduccién breve ala 4. Adluadoles eléchicos

varigble). Principios. de medicion {piezo-
resistive, Strain gauge). Aplicaciones 1 -4,1. Arancadores suaves y variadores de
industricles {mediciones de presion { velocidad para motores AC
manomético, absoluta, nivel, caudal, 1 4.2, Molores paso a paso

T gensidad en diversos grupos - - 4,3, Vdivuios de confrol de proceses
indusiriales} :

[magnético, turbina, vorlex, ultrasénice,

EsmArsslAs PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIIAJE PARA HORASTPOTAD Y TE

La asignatura "Sisternas Mecatrénicos " complemenfc lo fundamentacion recibida por el estudiante en Ios 1
1} cursos de “formacién basica profesional” en el-drea de DISENO, extendiéndole ef ohieto de disefic. o los |
productos y sistemos mecafrdnices, mediante &l conocimiento y ka profundizacién en los diferentes |
'l componentes de un sstema mecatrdnico. A su vez prepara y mativa d estudiante para los asignaturas:|.
{ subsiguientes: Sistemas Mecatrénicos | [obligaioria), Ingenieria de Confrol (obligatoria), Autdmatas ¢
| Programables industriales {electiva) Sistemas flexibles de Manufactura | -CNC {electival, Sistemas Flexnbles :

- {de Manufactura | CAD/CAE/CAM (electiva).

JEVALUACION DE LA ASIGNATURA:
{ Quices, prevaos. talleres, expomclones trabojos de invesligacién ywsﬂus

‘ immosnAr-iA BASICA Y COMFLEMENTARIA: '
AUSLANDER, D.M. and CEMPF, C. 4. Mechaironis, Mechanical Sysiem Interfacing. Prentice Hall, 1994

1997.

de! producta. México. Alfaomega, 2001,
GARCIA MORENO, Emilio. Automatizacion de procesos industriales. México. Alfc_omego, 2001

Marcombo, 2001

BALCELLS, Josep y ROMERAL, José Luis. Autématas Programabiles. Barcelona. Marcombo edlcmnes..-f

BOLTON, W. Mechatronics, Elechonic: Confrel Sisterna in Mechanical Engineering. Addison Wesley, 1997

CAPUZ RIZO, Salvador. Introduccidn d proyecto de produccién, Ingenieria Concurrente para el cﬁseﬁd ‘

PALLAS, ARENY, Ramén. Sensores y acondicionadores de serial. 3° edicién. México, Affaomega-|

| PLAN DE TRANSICION: -
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programa de ingenleric Mecdnica.

NOMBRE O LA ASIGNATURA: LABORATORIO DE SKTEMAS DE | CODIGO: SEMESTRE 7
| TRANSPORTE Y APROVECHAMIENTO DEFLUIDOS _ . 1 L
[REGQUISITOS: Mecanica de Auidos T INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 3

TAD:2 {11 el

PROPOSITOS DEL CURSO: :
e Aplicar los fundamentos tedricos de Mecdnica de Fluidos e Hidraulica o la caracterizacion del |

comportamiento de los sistemas de transporte y aprovechamiento de fluidos.

© »  Contribur a o formacién en el estudiante de criterios de seleccion, y uliizacidn de dispositivos :'

empleados en el transporfe y aprovechamiento de fluidos.

"o Complementdr el entrenamiento del estudiants con el manejo de hemomientas Computacioncies, |
qgue pemitan contrastar los resultados de la simulocidn de fendémenos por computador con los |

resultados de las expenencms reahzcdos

contEmDe: A Bombas y Ventiiadores

1. Caracterizacién de los fluidos - 3.1 Desarmado, Amado y Montaje de una
1.2 Viscosidad E bomba centrifuga

1.3 Densidad - 3.2 Bombas cenlifugas en serie y paraielo
1.4 Tensién Superficiol 3.3 Cavitacidn
. 1.5Medidores de Presidn 3.4 Sistema Hidroneumatico Precargado
12 Flujos en Sistemas de Tuberias | 3.5 Bombas de Desplazamiento Posifivo

. o X 3.6 Caracterizacion de Ventiladores
2.1 Medicién de caudal en fujo incompresible | ;¢ e Hidrduticas

utilizando tubo Ventun, platina de orificio.
sensor de turbino, sensor de Vortex y| 4.1 Impacto de Chomo
vettedero 4.2 Turbina Pelton

2.2 Medicién de caudal en fujo compresible| 4.3 Turbina Francis
utiizando simuttdneamente  sonda Pitot,| 4.4 Turbina Kaplon
tubo Venturi, anemémeiro de hilo caliente, | 4.5 Turbina MichetBanky
y anemometro de hélice Z

2.3 Pérdidas de presion en tuberias

2.4 Golpe de Ariete

i ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ¥ COMIEXTOS POSIBIES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TE :
Descmollo de prcx:'acas en el Iuborafon'o de Trc:nspoﬁe y Aprovechamiento de Fluidos de la Escuela de -

_ EVALUACION DE LA ASIGNATURA'
1informes de propuruclon y desamolic de las prucﬂcus

SBEE

CDEEE

: :BIBLIOGRAF[A BASICAYCOMFLEMENI’ARIA‘ - T, : - o

BACHMAN Y MURRAY. Manual de plomeria y tuberia,

BLOCH HEINZ P. Gula practica pora ka fecnologia de los compresores.
CRANE, Bombas: Operacion Seleccidn y Mantenimienio. McGRAW-HIL
CRANE, Compresores y Ventiladores. McGRAW-HILL

CRANE, Aujo de Fluidos en Vdlvulas, Accesorios y Tuberias. MCGRAW-HILL.
HOLMAN J. P. Métodos Expetimentales para Ingenieros. MCGRAW-HILL.
INGERSOLL-RAND, Cameron hydraulic data.

X MAJUNDAR S. R. Sistemas neumdticos. Principios y mantenimiento.
MCNAUGHTON Kenneth. Bombas, seleccién, uso y mantenimiento.

I
I
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10 MESSERSMITH CH. W., Mechanical Engineering Laboratory. John Wiley & Sonsinc
[ MOHITPOUR- GOLSHAN H. - MURRAY A. Pipeline designe consfruction. M
f !—Il VIEJO ZUBICARAY Manuel. Bombas. Teona. diseno yaphc:acmnes

- PLAN DE TRANSICIéN Homoiogadu conel Lcaborcr}ono de Mecénlcc: de Flutdos cocf go 2812.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenietia Mecdnica

Programg de Ingenien'_'u Mecdnica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: TERMODINAMICA Il TcoDIGo: ' SEMESTRE 7
- [REQUISITOS! Termodinamica | " TINTENSIDAD HORARIA SEMANAL: ¥
'_mo 4 ' Y R T

‘T PROPOSITOS DEL CURSO:

e Continuar conel desanollo de o termodindmica, iniciado en e curso de Termodindmica !

» Presentar y ensefior of estudiante las aplicaciones de la Termodindmica mds comunes y mds Utiles

para la cofrera

e Preparar y dar las bases necesarias of estudianie pcru &l esfudio de ofras cxslgnciuras maAs

nvunmda‘ de la ciencio 1um.cq o

 CONTENIDG:

41. Relaciones de los propiedades termodindmicas
1.13. Fundamento matematico
1.13.1. Derivadas parciales y relaciones
asociadas
1.14_Las relaciones de Maxwell
1.74. 1.Aplicaciones de los refaciones de
Maxwell. funciones caracteristicas:
1.14:2. La ecuacién de Clapeyron
1.15: Relaciones generales para Energia fhterna,

Entalpia y Entopia en témninos de: presidn (p},"

Volumen Especifico {v} y Ternperatura (f)
1.1&. Relociones. de Calores Especificos
1.17. B coeficiente de Joule - Thomson
1.18. Variaciones de Entalplq, Energia Intermna y
Entropia de Gases Readles

12 Merckas de Gases
1 2.1 Mezclas de gus— gas'y gas — vapor
Mezclas de gases
2.1.1." Andlisis de los mezclas

2.1.2. Presion parcilo y volumen parcial — ..

2.1.3. Modelo de Dolton

2.1.4. Modelo de Amogot

2.1.5. Propiedades de mezclos de goses
ideales basodas en el modelo de
Dalton -

2.2. Mezclas de gases ideales

2.2.1. Propiedodes de las mezclos de gases
Ideales con base en e modeio de
Dallon

2.2.2, Proceso de mezclodo de gases ideales

2.3. Mezclas de gases Reales
2.3.1. Ecuaciones de estado de gases redles
(Lectura de los.esiudianies)

2.3.2. Comportamiento p —v-Tde las mezclos :

de goses reales
2.4. Casos especiales de procesos de mezcios
de gases {Lechuras del estudionte)
2. 4.1. Procesos de mezcia reversibles
"Z2.4.2. Trabaje minimo de separacion de

243, Sépbrccién”de' mezclas de dos
componentes - Desalinizacién

i| 3. Mezclas de gas - vapor (Sistemas Alre - Vapor de |

Aguay}
3.1. H dire aimosférico
" 3.1.1. Humedod especifica o absoluta del
gire atmostérico
3.1.Z. Humedoad relativa v relacién con la
humedad absoluta '

3.1.3. Temperaturas usadas en ko descripeion y

de sisterncs dire— vapor de aguo
3.1.3.1. Temperatura de bulbo seco
3.1.3.2, Temperaiura de rocio

3.1.3:3. Temperatura de bulbo hWmedao

3.1.3.4. Tempercﬂurc: de saturacién
udrabc:ﬂcu
32 P_slcf_ometnu y andlisis _de conhnu_ijdad y de
conservacion de energla aplicados a
sisternas psicrométicos - Procesos
psicrométricos caracteristicos

de gire himedo
3.2.2. Cdlentamiento con humidificacidn
3.2.3. Enfriomiento con deshumidificacion
3.2.4. Humidificacién simple
3.2.5. Enfriamiento evaporativo
3.2.46. Mezcla adiabdtica de comlentes de
gire humedo

3 3. Aplicaciones de ingeniefia (Se exammarén

algunos cases en class; ofros
caresponderan a leciura de los esiudlum‘es)

3.3.1. Acondicionamienio de dire de locales

{Calefaccion y enfriomiento)
3.3.2. Secaodo
3.3.3. Yomres de enfriomiento himedo
3.3.4. Infiltracién de aire atmosférico en
condensadores de vopor al vacio
3.3.5. Infiltrocién de are atmosiérnico en

condensadores de vapor d vacio 7 7

3.2.1. Cdlentamiento y enfrigmienta sensible

. -mezcias
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: 3. {Angxo ) Mezclas binatias (tecturas y Trabajos de
| estudiantes)

3.1. Caracterisficas de las mezclas binarias
3.1.1. Definiciones. para sisternas complejos
3.1.2. la regia de fase

3.2. Leyes de Raouit-y de Henry

3.3; Diagramas de fase Txy v xy de sisternas

binarios — Usos y aplicaciones en ingenieria

3.4. Equilibrio Liguide - Vapor: Liouidos miscibles

3.5.. Equilibrio Liquido — Gas: Solubilldad

3.6. Sisternas-cde Ingenieria ,

3.4.1. - Rectificadores
3.4.2. Desgireadores
3.6.3. Separadores
3.6.4. Destiladoras
3.6.5. Conceplo yefectos de b presién.
. osmdtica o

4, Reacciones Quimicas- Combustién _
4.1. Combusfibles y combustién. Caracterizacion §

generglidades .
4.1.1. Ecuacicnes bdsicas de la-combusfidn
412 la composicion del aire seco
4.2, Balance de materiales
" 4.2.1. Combustion ideal
4.2.1.1. Andlisis de los combustibles
422, Combustién rect
4.2.2.). Balance de materiales de ko
combustién reql
4.2.3. AndlisisOrsay de. Ios productos de la
combustion
4.3. ‘8dlance de energia de-ia combustidn.
Sisterna cerrado; volumen de control
4.3.% 'Energlcl interna de-combustién
4.3 1.1, Andlisis de los: combusfibles
4.3.2. - Combustion real
4.3,2.). Representacion grdfica de AUg
4,3.2.2. Cdlculo de AU para cualquier
T proceso
4.3:3. Relaciones enfre AUk v AHr
4.3.3.1, Entalpia de. combustién
4.3.3.2. Poder calorifico supenor
4,3.3.3. Poder cdlorifico ingerior
4.3.4. fntalpia de reaccién Y enmlpla de
{formacion
4.3.5. Forma general de cdiculo de la

variacion de enfalpjia en la cornbushén _

4.4, Daios de lka combustién
4.5, Temperatura méxima de .combustidn
. adiobdtica’
4.6. Nociones de equilibrio guimico de la
combustion
4.7. Andlisis de segunda ley de los sisternas.
reactivos
4.7.1. 1a tercera ley de la Termodindmica
4.7 '2 Acerr;:a d'el esiado estéandar

a (Anexo if) Equilibrio. quimice en reaccicnes de -

1 goses idedles: (Lecturas y irabajos de estudiantes)
‘S Sistemas de potencia turbo ~ gas

5.1. Modelado de sisfernas de pofencia fubo —-
gas

5.1.1. Ciclo de Brayton o ciclo bdsico furbo ~

gas
5.1.1.1. La nocidn. de aire:normal o
estandar
5.1.1.2. Desviaciones de'las condiciones
idedles
5.1.2. Regereracion en sistemas turbo - gas

3. Interenfriamienta.y compresion miitiple

en furbo — compresores de gos
5.1.4. Recalentamiento y expansién muifiple
en turbinas: de: gas.
5:2.. Ciclos idedles de propuisidén a choro.con -
turbinas de gas -
5.2.1. Empuje
5.2.2. Post combustion
5.2.3. Motor de hurtbopropulsion
.4.2.4. Motor de turboventilacion o
furbosolgnte:
5.2.5. Propulsidn por cohete.
5.3 Andfisis de segundg Iey de los sisternas de
" pofencia turbo —gas: v

£, Sistemas de polencia a vapor
4.1. Modelado de plantas de polencia a vapor

é.1.1.. Modelo de ciclo Carnot.q vapor

4.2. Ciclo de Ranking simple ideal para sisteras

de pofencia-avapor.

6.2.1: Andlisis. de energia del ciclo Ranking ideal
1.6,2.2. . Desviaciones de Jas.condiciones idedies
4.3, ‘Mejoramiento del ciclo. Ranking ideal

s3.  FHecto de la redyccidn.de la presion de!

condensador. Disminucién de Ia T bala, promedis

;a,s_J___ Sobrecalentomiento del vapor a alta

‘temperatura. Incremento de 1a T qig promede

i 633 incremento de la presidn de la caldera,

Incremento de la T ato, premedio
6,3.4. Ciclo.Rankine idedl con recalenfamiento

4.3.5. Ciclo Rankine idedl regenerativo

16.3.5.1. Precalentadores cemados de
-agua-de alimentacidn, o de
contacto.
4.3.5.2. Precalentadores abiertos de
agua de alimentacién, o.
comaras.de mezcia,
6.4. Andlisis de segunda ley del ciclo Rankine de
: . pofencia d Vapor,
6.5.  Otros ciclos.de potencia de vapor
$.5.). Funcionamiento a presidn variable,

:6,5.2. Cogeneracion, Aprovechamienio de

potencia y calo adicional.

:6_.5.3 :Plantas de potencia de ciclo binario.
‘_4.6.. Plantas. de potencia de ciclo combinade gas

Napor:
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‘7. Sistemas de refrigeracion: T ;
17.1. - Refrigeradores y bombas de calor 7.3 Refrigeracién por-absorcién
' 7.1.1.  Paramefros de rendimiento.de Fi 7.3.1.  Principios de funcionamiento
refrigeracion ; 7.32. Cido bésico de refigeracion por.
7.1.2. H ciclo de Carnotiinvertido ' ’ absorcién de agud y amoniaco
7.1.3. Modelo de sistemas de refigeracién 7.33. Diagrama de equilibio de
a gas [ Terna opciongl; lectura del’ soluciones reffigeranfes agua —
‘Estudiante) amaoniaco
7.13.1. - Cicle Brayidn inverfido. C.0 7.34.  Modificacion del ciclo bdsico de
7.13.2, Sistema .ceronduticos de 1: -absorcién con inclusion de.
" refrigeracion : intercambiador de calor para el
7.1.4,  Modelo.de:sisternas de refngerocmn ‘ liquido entre &l rectificador y e
avapor. Hciclo de compresion.de: | generador; y un reciificador para
vapoar. : retirar el aguan del amoniaco ala
7.0.4.1 Diagrama de Mollier para. § entrada del condensador.
sustancias refrigerantes P 7.3.5. H diagroma de fases bromuro.de.
7..4.2." “Compresién seca S liio-agua - .
7..4.3. Compresion himeda 1 7.3.6. Sistema de refrigeracion por
P72 Ciclo red! de refrigeracién por compresién | absorcién de doble:-efecto o de dos
de vapor T etapas
7.2.].  Caracteristicas y seleccion de'las 7.37. Sistema de refrigeracion Servel por
“sustancics reffigerantes i absorcidn
7.2.2. Sistemas de refrigeracion en 7.4 Licuefaccién de gases {Tema opcional;
cascada o binarios _ -fectura del Estudiante)
7.23. Sistemas de refrigeracion por ‘ 7.4.1.  Sistema de Hampson de
cormpresién de multiples etapas: ki licuefaccién de gases por absorcidn
Z.2.4. Sistemas de refrigeracion de : 7.42. Sisfemoa Claude de- llcuefaccmn de .
propdsito miitiple con un solo ) gases por cbsorcnon '
compresor ]
7.2.5. Refigeracion dl vacio o de eyector |
de vapor

::' ESTRATEGIAS PEDAG(SGICAS ¥ CONTEXTOS POSIBLES DE' APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y

e metodologia del curso serd interactiva, presencial 'y basada: en: lecluras previas: por parte . de los

.| esfudianfes, vefificaciones experimentalies sobre: casos: especificos: y frdbajos de- aplicacion de sistemas |
‘linformaticos y calevlo electrénico utilizanda: software: v hardware especializado. Se redzgrd en forma}
pemmanente discusion’ de fos temas en clagse, y s presentardn aplicaciones en sisternas de ingeniefia,;}

?.'otorgundo espacio pora exposlcu)n de termas por porte de los esfudiantes ¥ poro su pamc:pamon activo
“Ien plonteamiento de cos0s y soluciones,

g Para € desamolio de! proceso de oprendizafe, el' esfudjonte deberd asistir-a practicas de aplicaciones de
{ casos de Ingeniera asistidos por.computador, porg o cual tendrd o su disposicién en la sala. de cémpufo
{de o Bscuela el hardware y el soffware especoollzados Para estas préchcas contard con el'_ ‘

ccompanormenio del profesor y de monitores.

[EVATUACIGN DE LA ASIGNATURA:

| B: curso serd evalugdo mediante cuatro notas parcicles. resultantes de pruebas do clase asf; cuatro
 exdmenes parciales programados de- comin acuerda con los esfudiantes y cuatro "quices” que versaron

_:;pcrctulmenfe sobre los. temes de cada examen parcial y serén realizados en cualqmer fecha sin avisco
-} previo. Los fechas de evaluacién estarén cefiidas al calendario oficial. Cada “quiz* s computara con el
1 gxamen parcial oorrespondsenfe gl tema, pero lo ponderacion de las cuatro notas parciales y el pesa

relativo de fos "quices” serdn volorados por e profesor de acyerdo con los resulfados de los pruebas

| oph cados o grupo.

i

' De ucuerdo con la dindmica del desamollo. del. curso, el profesor podrd asignar trabajos basados en las
locturas complementarics realizadas: por los estudiantes. Estos e]ercmos podrdn resmplazar, parg efectos 0

1de evaluumén, las evotuacnones real’zczdc:s en fcumo de “qurces
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~~SHERWIN, X. Introduccién a ka Tesmodindmica, Addison — Weseley, 1995

Scientific & Technical, 1993.

MARADEY, JF., Termmodindmica Aplicada, Ediciones UIS, 2002 i
HABERMAN, W.L. y John, LEA. Engineering Thermadynamics with Heat Transfer, Allyn and Bacon, 1989. |
HAYWOOD, RW. Andlisis Temnodingmico.de Plantas Elécticas. Limusa, 1986
JONES, J.B. y Dugan, R.E. Ingenieria Termodindmica, (Vessién en espafiol), Prentice Hall, 1994
KADAMBI V. An Infroduction fo Energy Conversion, Wiy, 1974

WOOD, D.B. Applicgtions of thermodynamics: slements of energy systems, Addyson Wesley, 1969
SKROSTIKI, B.G.A, Basic Thermodynamics: elements of energy systems. McGrow-Hill. 1963

HOYLE, R.D.A, ¥ Clarke P.H. Thermodynamics Cycles and Processes, Longman 1973..

THRELKELD, J.L. rngenlena del Ambito Témico, Prentice Hall, 1973

CHOUDHURY, T.R. Basic Engineering Themmodynamics, McGraw-Hil, 1973

CHOUDHURY, T.R. Applied Engineering Thermodynamics, McGraw-Hil, 1973

CENGEL, Y.A. y Boles, M.A. Termodindmica, {Segunda Edicién —en espafal), McGraw-Hil, 1994
CENGEL, Y.A. y Boles, M.A. Termodinamica, {Cuarta Edicidn — en espafiol), McGraw-Hill, 2003 :
VAN WYLEN, G. 1., Sonntag, RE, y Borgnakke C. Fundamentals of Classical Thermodync:mlcs John |

Wiley & Son.. 1994 ;
MORAN, M.J. y Shapiro, H.N. Fundamentals of Engineering Thermodynamlcs (31 version), John Wley &l

Son.. 1993

GRANET, Y. Termodinamica ({Tercera Edicion), Prentice Hall, 1988

WARK. K., Richards, D.E. Termodindmica sexta edicién). McGraw-Hill, 200

HOWELL, J.R. y Buckius, R.O. Principios de Termodindmica para Ingenieros, McGraw-Hill, 1990
MARK, M. Y Foster, Arthur R. Thermodynamics Principles and Applications, Allyn and Bacon, .lnc 1979,
SAAD, Michael A, Themodynamics. Principles and Practice, Prentice Hall, 1997 _
SMITH, J.M., Van Ness, H.C. y Abbott, MM, Infroduccidn a la Termodindmica en Ingenierfa Quimica, -
(Quinia edicion), McGraw-Hill, 1997 3
FAIRES, V.M., y Simmang, C.M. Termaodindmica, UTEHA {México). 1991

BURGHARDT, M.D. Enginesiing Themnodynamicswith Applications, Hamper & Row, 1978
RUSSELI L.D., y Adebiyi, G.A. Temodindmica Cldsica, Addison—-Wesley Iberoameticana, 1997 .
LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Temodinamica (Tercera Edicidn), Prentice Hall Hisponoamericana,
1997,
GARGALLO, G.l., Radic ED. Termodindmica Quimica {Segunda Edicién), Allaomega, Ediciones ;
Universidad Catohcc: de Chile, 2000, -
OLVER Rubio, F. Termodmczmlco Noriega Editores, Limusa México, 1987
Portal WEB del profesor Pedro Ferndndez Diez (Umvers:dud de Cantabric)
Volumen: Termodindmica Técnica, 2002

. 'PLAN DE TRANSICION: Homologada con Termodindmica Il cédigo 2842,
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
.Escuala de ingenieria Mecdnica
PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

f NOMBRE DE LA ASIGNATURA: DIRECCION EMPRESARIALI cébiGo: SEMESTRE: 8
E'REQUISITOS "80 crédilos aprobados TINTENSIDAD HORARIA SEMANAL: § e
| ' RIZCT I [n. N CEE

[PROPGSTOS DEL CURSO:

Anglizar los cambios generados por ki economia y su influencia en ik fransformacion de los :

organizaciones y en la redefinicion de los trabajos de las personas,

Permitir al estudiante reconocer & nuevo rol del gerente, quiénes son, qué hacen, cudles Ias-‘
haobilidades que debe desamoliar pcm enfrentar los relos y aprovechar ias oporfumdades de hoy y de §

mafiana.

Estudiar ka importancia de la foma de decwmnes como un elemento clave de ki vido orgonzocaonql

su proceso, kas evidencias que se deben tener en cuenta para tomaras y como mejorar su efectividad
en el momento de tomarlas.

Presentar los efementos esenciales de ka -planeacidn y-describir el proceso de control, identificando

aquelios elermentos en ka organizacidn que ka gerencia busca controlar.

Describir o evolucién de las estructuras orgomzoaonales enfatizandoe & estudio de los modelos

contemporaneos que buscan el equifibrio entre la eficiencia y la necesidad de flexibilidad.

Conceptuar ka cultura de organizacional, como es creada y transmitida y revisar algunas técnicas |

para administradas.

&N [ 32z

1.

Genéracién' 'ae alternalivas — de.
la organizacion. 123 solgcu?n .. ool . ‘
. .2.3. valugcion y  seleccidn ‘

1.1. Un Conlexio histdrico alfernativas :

1.2. La funcién administrativa
1.3. Cornpetitividad
1.3.1. Calidad
1.3.2. Velocidad
1.3.3. innovacién
1.3.4. Precio
1.4. B fuluro de ko administracién
1.4.1.  Globalizacidon
142, Competidores
1.43. Proveedores
1.44. Clientes

H amblente sxtemo

2.1. B macroambiente
2.2. leyes y regulacion

22,3, tas tendencias vy

infernacional

222, laregulacién ambiental
Toma de decisiones
3.1. Caractetisticas

gerenciales

3.1.1. Lo Estructura

3.1.2. Lalnceridumbre y el Riesgo
3.2. H proceso de toma de decisiones

legislacién

de kas decisiones .

3.24. Implementacion de la decision
3.3. Bareras para la foma de decisiones
3.4. HEmpowement

‘4,  Adminisiracién y eslraltﬂu

4.1. Niveles de planeacion
4.1.1.  Planeacién estratégica
4.1.2. Planeacién tactica
4.1.3. Planeacién operativa
‘4.2, H proceso de planeacién
4.3. Alianzas estratégicas
4.3.1. H Joint Venture
43.2. Lo Fusién
43.3. Hiicenciamiento
4.3.4. la franquicia
4.4. Lo Molecularizacion.
4.5. B Qutsourcing

5. Lo estructura

5.1. Fundamentos de la organizacién
5.1.1.  Integracién

5.2. Estructura vertical

5.3. Estructurg horizontal

5.4, EBstructuras para ka innovacion

32.1. identificacién y diagnéstico del 5.5, Estructuras globales

problema
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6
{6.1.5. Relociones laborales

1 83 Administracion financiera
:6.3.]. Fuentes de financiacidn

Administracién de recursos |8 Equipos de frub&jo '

6.1, Administracion del recurso humano 1 8L  Aclividades de grupo
18.).1. Planeacién del recurse humano [ 82, Delos grupos dlos equipos
4.1.2. Seleccién de personat { 83. Llosroles de los Integrantes de los equipos
16.1.3. Evoluacién del desempefio | 84. Laadminisiracion de los equipos de trabdjo
6.1.4. Sistemas de remuneracion 1 8.5, laintegracion de los equipos de trabajo

6.2.  Administracion de ki produccidén

6.2.1. Requerimiento de mcterla]es . 9. los proceso y los procedimienfos o
1622 Inventades - : . 9.5 Los coracterdsticas de los proceses. -
6.2.3. Sistemas de produccion 1 92 Llas actividades que agregan valor

9.3. H disefic del proceso

63.2. Administracion det capital de frabajo 10, B control organizacional

6.4.).. Cronograma de achvudc:des

17

'_ . - & 1‘ - > " -
6.4, Administracién del tiempo 10.1. Sistemas de control

[10.1.1. 8 cido de control

8.4.2. - PERT 1612, Sisternos de confrad
©10.2. Lo auditoria
Liderazgo 10.2.1.  Administrativa
7.1. Direccién, administracion y seguimiento 10.2.2.  Financiera
7.2. Poder yliderazgo 10.2.3. Operativa
7.3. Caracteristicas del liderazgo: 10.2.4. Técnico
7.4. Estilos defiderazgo 10.2.5. De meicado

ESTRATEGIAS FEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIFO TAD Y 11

B desarrollo de Jas asignaturas del drea de Direccidn y Gestidn Empresarial se efectuard con base en los

siguientes criterios:

» Explicacion y discusién de la teoria, Juego de Roles. Andlisis de casocs, Tdlleres de confrontacion §
con lka realidad, asf como la observamon y discusion de videos especidlizados sobre cada’

termdtica particular,
s Se desarollard un sistema de interaccion permanente docente - estudiante:

la
docente a la semana. Se realizaran fres evalvaciones escritas, quices y talleres de los contenidos vistos en

TEVALUACION DE LA ASIGNATURA

asignatura de Direccion: Empresarial | fue propuesta con una infensidod de cuatro horas asistidas por €]

close y exposicionss de un frabajo de invesligacion, actividad en las cuales. el docente deberd
desempefiar un papel regulador, orlentador, motivador y dinamizador.

EB B BEBECLE

BIBLIGGRAFIA BASICA ¥ COMPLEMENTARIA:

ACKOFF, Russell L. 8 paradigma de Ackoff, Limusa Wiley, 2002

ACKOFE, Russell L., 8 arte: de 1esolver problemas, timusa, 2000

- DUBRIN, Andrew J., Fundamentos de Administracion, Themson, 2000

GARET, Morgan. Imdgenes-de la Organizacién, 1998

GODET, Michael. De lo anticipacién ala accion, Afacmega marcomba, 1993

GUNS, Bob. Aprendizaje organizacional. Como mantener la Competifividad, Primera edicién, Frentice

Hall, México. 1994,

HELLRIEGEL.‘Don/JACKON, Susan E/SLOCUM, John W., Administracion, un enfoque basado en
competencias, Thomson. Leoming, 2002

MONCA, Francisco José. Andlisis del sigio. XXI, Alloomega, 1998

POKRAS Sandy Systemc:hc problem-solving and maklng-dec:slon Crisp. Pubhcc:hons INC 1989
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EE! PRADA, Rayrhond. Creatividad e Innovacién Empresarial, 2002

@ ROBBINS, Stephen P. La administracién en los fiempos de hoy. Prentice Hall. México, 1998, -

L VAN DER HELIDEN, Kess. Escenarios- A arfe de prevenir el fuluro, Panorama, 1998
A WEISS, W.H. Guia Practica para fa Toma de Decisiones, Norma, 1985.
ED WHEATLEY Margaret J. And Myron Keliner-Rogers, A simpier way, Berret Koehler, 1998.

1 PLAN DE TRANSICION: Homologa Administracion indusirial 1 {04208)
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.

FACULTAD DE INGENIER(AS F{SICO MECANICAS
Escuela de Ingenietitr Mecdnica
_Programa de Ingenieria Mecdnica

' |NOMBRE DE LA ASIGNATURA: SISTEMAS TERMICOS |1 CODIGO: , isemesme 7
| REQUISITOS: Transterencia de Calor, : L INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 127
Termodlncmlcq 1l iTAD: 5 n_ 7 , Ci 4

1 PROPGSITOS DEL CURS®:

. ConOC|m|ento de ios fundaMentos dal proceso de disefio de Slsiemqs TérMicos,
+ Evaluacion de los difefentes subsisteMas de los sisteMas térMices en cuanto asu.
- Funcidn
~ Principio de operacion
- Disefio, oplimizacion v seleccién
- Cormponanies
- Ope'acion y ManteniMiento
« Manejo de herramientas coMputaciondles aplicadas al disefio de los subsisteMas t&rMicos
« Identificacion y evaluacién experiMental mediante practicas sobre subsisteMas témicos y sus

componentes
4, Calderas
4.1. Closificacion de Calderas
- CON;ESI,DOf, d Disefic de Sist Térmi . 4.2, Subsisternas de Calderas Piotubulares
: 1. Introduccion eno istemas Temicos | 42.1. SubsisteMa de CoMbustidn
" 1.1 Tipos de Disefio ‘ 422 Subsisterna de Agua
1.2 Ciclo de Vida del Disefio : 4.2.3. Subsistema de Potencio y Control
1.3 Aspectos del Disefio Témico
1.3.1 AMbientales 5. Equipos de Aprovechamiento del Vapor
1.3.2 Seguridad vy Fiabilidad 5.1, Autoclaves
1.3.3 Desempefio. y Costos o 5.2, MarMitas
12 Intercambiaderes de Calor ¥ 33, TraMpas de vapo'
2.1. De Intercambio de Color Sensible ' 4, Coleciores Solares

211, De Cosco yTubos
2.1.2. De Placas
2.1.3. De Superficies Extendidas

é.1. De Placa Plana
8.2. Fotovoltaicas

2.2. De intercambio de Calor Latente 7. Refrigeracién y Aire Acondicionado
2.1 iaMient 1 - . X
gg; ;:r;zsdg?egnfnc ienta 7.1, Defscripcion de un Sisterna Basico de
2.3. Hibridos {Latente+ Sensible) _ Refrigeracion

7.2. Caractenzacion y Seleccién de cada uno
de los componentes
7.3. Balance de los CoMponentes del Ciclo de

2.3.1. Secadores de Aire
2.3.2. cCondensadofes Evopofotivos
3.  Guemadores e Incineradores

Refrigeracidn
3.1. Tipos de Quemadores ] 7.4. Descripcidn de un Sistema Bdsico de Aire
' 3.1.1. Por Combustible ' Acondicionado '
3.1.2. Por Sistema de AliMentacion del 7.5. EBstimaocion de la Carga Témica de un
Aire Sistema de ate Acondicionado ufilizando
3..3. Pof Perdida de Carga - herramientas CoMputacionales
3.1.4. Por Atomizacién t 7.6. Seleccién de Equipos en Are
3.1.5. QueMadores Especiales : Acondicionado

3.2, Subsistemas de ks Quemadores

32.1. subsistema de Mezclo Aire- ‘ 8. Molores de Combustion kntema

fe

CoMbustiple 1 &1. prncipios de Operacién y Funcionamiento
3,22, Subsisterna de Polencia y Contral 8.2. Clasificacién
3 ‘ T"‘Q: ds ]n".qercdﬁfﬁ‘f‘ _ 6.3. 'Cu':.‘vas Cakdac L‘e;_.ist“icas ' y R s
3 4 Subs;sfemc:s de Incmercdores Seleccidn
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:ESTRATEG!AS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y Tk

1la asignatura "Sistemus Térmicos ' planfea e logro de objetivos que complemen’ren ka fundcmenfocmn :

Tconstruida en los cursos de formacién basica profesional en el drea de 1érmicas, contexiudlizandola
Imedianie la evaluacién y conocimiento de diferentes subsisternas y componentes témmicos. A su vez, se
1 espera motivar ol estudlante a una mayor profundizacion a fravés de las asignaturas postefiores de

1cardicter electivo: Refriigetacion y Are acondicienado, Generacion de potencia. Tecnologia del Gas, |

4 Energlas Al‘remailvas y Combushén |ndus‘ma! em‘re o‘rras

| précticos delos pr:nc:lpules componenfe de los snsiemas 1erm|cos a fravés de:
«  Seminarios dingidos por & docente

Talleres

Visitgs técnicas

Trabajos
Uso de herramientas informdticas

}o. o 0 ®

{metodologia que afiende a.

" B planteo y resolucion de situaciones problemdticas,
B trabgjo protagénico de los alumnos,
Momentos informatives a cargo del docente,

Debates y refiexidn grupales.
Como parte de las esfrateglus de ensefianza se incorporard la informatica y los medios audiovisuales como-

| elementos motivadores y via para ka mejora del proceso de ensefianza aprendizaje y ko integracién de

|-esta aproximacién didactica con las nuevas corientes pedagdgicas.
1 Los estrategias didacticas y actividades asociadas a ellas, que ofientan el curso son:

1e  Expositiva:
' » Llectura de fextos
» Reportes ordles y escrifos
#» Leclura de grdaficas
» Asociativg
» Trabajo en equipo
+ Deliberafiva
» Debales y discusion en clase:
»  Andlisis de diternativas de solucion
« Interrogativa o
» Exploracion con pregunfos sobre el manejo de un fema
s Investigativa
> Solucién de situaciones problemdticas contextuglizadas
» Demostracionss orientadas a resolver problemas
s Tecnoldgica
» Usode matericles educativos informatizados
> Uso de heramientas iformaticas y de Ios semmos de redes

fravés de lo generacion de un espacio de construccion individual y colectiva dentro de unaj

[EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
Previos, guices, trabajos con modelado virtual, exp05|010nes 1rcbajos con modelos hs|cos

; BIBLIOGRAFiA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

BEJAN, A., TSATSARONIS, G., MORAN M. Termal Desing and Opfimization. John Wiley & Sons, 1996
EL-WAKIL M. M. Power Plant Techniology. Mc Graw Hill. 1984

GANAPATHY V. Applied Heat Transter. PennwWell Publishing Compary. 1982

KAKAC §. Boilers, Evaporators and Condensers. John Wiley £ Sons. 1991

. Li; K.w, & PRIDDY A, P, Power Piant System Design. John Wiley & Sors. 1985
{SHIELD, C. D: Calderas: Tipos, Caracteristicas v sus Funciones. C.E.C.5.A. 1989
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
‘Escuela. de Ingenrenu Mecamcu

NG MBRE DE LA ASIGNATURA: DRENO DE MAGUINAS I__ TCoDIGo: Issmesme 7
REQUISITOS: Diserio de MGauinas | INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 15
: R R

. 2.2. Defiriciones de 1éminos vsados-en roscas de :

PROPéSﬂ'OS DFL cuﬁso

Continuar  la fundamentacién tedrico- procfica sobre el célculo, desamolle yfo. seleccidén de Ios '
elementos u drganos mecanicos ralacionados principalmente con los sistemas  de acoplomientas, |
soportes y transmision de potencio: mecdnica que:complementen la formacion del estudiante en el }

campo del Disefio de Moqulncs Convencionales.

Analizer | influencia de “forma-y funcional” de cada elemento en particular. den‘rro detl contexto de Ic i
maquina con &l propdsito de inducir o estudionte o tomar conciencia sobre k- lmnortanmu dati{:
-.concepto de: Componenfe como porte constifutiva de una mdquing ¢ sisterng mecdnico. E

Fomentar -en el -estudiante. aquellos aspectos tecnoldgicos relacionddos con' los procesos de |
fabricacion, materiales, fratamientos témnicos, normas, etc, que viene g conshfmr argumenfos |

imporiantes en la- decisidn del Disefio de Maguinaria.

Motivar o estudiante para gue estruciure su propia metodologia de trabajo en Disefio Meconico |
medionte e ejercicio de la creatividad y el andlisis con la ayuda de heramientas: informdaticas v e
. maneio adecuado de la documentacion que existe sobre los: elementos mecanicos a fratar. g

S BRS T +Anoliss ds Fafiga
1. B proceso global de disefio i +Concentradores de esfuerzos en la rosco
{ +Criterio de disefio de Mises-Goodman
1.1, g;igggcton y diagrama de bloques del 13 -Estudiio v seleccién de totnillos de bolas
1.2, ,Prelirhinqres de todo proceso de disefio 2.7 Proyecto de disefio de tomillos de potencia
1.3. Definicion del problema ‘3. Calculo de resorfes helicoidales {compresién,
1.4, Documentacién y generacion de ideas © lenslén:y torsién)
- 1.5, Evaluar y redlizar andlisis prefiminares 3.1. Infrod losificacian d
© 1.6. Andlisis preliminar de costos y posibilidad de Jon rg_.uccmn. clasificacian de resortes en
= : general
manufactura. 32 B de 1
. 1.7. Refinar &l disefio amas orsién
: _ 3.3. Resortes heficoidales de compresién
J. 1.8, Elaboracion del plon 13
: o ; i 3.4. Pulsaciones en resortes helicoidales
I LY Presentocion 5. F o
1 1.10.Plamgs detallodos N Ve.XI.on y pandea .
3.6, Resortes helicoidales a tensidn
{+ 1.1, Andlisis detaliado 37, Resortes helicoidal '
' 1.12. Desamolo de Medios de expefimentacién | 5B Selso es ‘Z:::' c;gs af orsion
© 1.13.Revisién y evaluacion de fa expenmentoc:dn 8. Seleccién de Resortes tipo Belleville
. - 3:9. seleccidn de resories
- 14 Manufactura 4 Emb i
2. Caleulo de fomillos de potencia {& Fmbragues y frenos

2.1. Formas de la:rosca en los tomillos de 4. Prinqipios b asicos de embrcgc:dg y frenado
- 4.2, Clasificacién por fipo de opefacion
potencia :
: 4.3. Maleriales para mmejo de ko friccion
------- 4. 44, Manejo de efectos dinamicos
tornillo de potencia 4,5, Evaluacion de un caso practico

2.3. Matendles para tomille y tuerca . p :
2.4. Ecuacién del torque para tornilos de |5 Cdleulo de juntas apemadas y soidadas

potencia < 5.1 NTC 108, 1124, 1050, 1173, 1356. 1811, 2035,
2.5, Eficiencia de los tomilios de potencia 1. 4033 ' )
2.6. Andlisis de esfuerzos en los:fornillcs de 17 5.2, Definicién y clasificacién general de las
potencia 4 juntas
2.6.1. Andlisis de esfuetzos en ¢f filete 1 5.3. Tipos dejuntas de carga o estructurales
2.6.2. Andlisis de estuerzos combinados en e 5.4. Tipos de sujetadores
Nocleo 4 8.5, Andilisis de juntas a corfe directo
2,63, Andlisls de esfuerzos cormbinados i) {Apermnadas o Remoachadas) o
-Teotia de ‘Mises .56 Tipos dejuntas a core

ESCUBLA DE INGENIERTA MECANICA 188

{00



57. Didmelro nominal de 1os Sujeiadores Y

digmetros de los huecos 17. Selecclén de fuenies motrices
| 7.1 Tipos de Motores [Principios de
5.8. Tipos de falla en punto de corle i funcionamiento)
5.8.1. Falla por tensidn en las placas }] 7.1 Factores en la seleccién de Motores
5.8.2. Fdllg por corfante en los sujstadores 3 7.2 Aplicacion de un caso red!
5.8.3. Falla por aplastamiento 8. Cdlculo de engranajes
5.8.4. Fdlla por desgarre en el borde 8.1. NTC 856, 1033, 1140
59. Carga excentrica 8.2. Aspectos Bdsicos
5.10.Carga directa de tensior yfo flex10n - 1 -8.3. Crterdos de disefio-analitico:

5.11. Ensambles soldados
5,111 Infroduccion
5.11.2.Tipos de ensambles

fabricacién Tratamientos témmicos
8.5. Disefio de Engranajes Rectos, Helicoidales vy

6. Cofnetes iineales por rodadura

8.1 Conceeto de soPoﬁe ﬂineut y rotativo) : paso de un reductor de velocidad,
4.2. Seleccion de cojinetes lineales aplicando todos los conacimientos
: adquiridos en el curso.

8.4. Materiales para los engrangjes y métodos de

5.11.3.Tipos de soldadura cénicos .

5.11.4.Tamafio de ki soldadura .9. Seleccion de madulos de fransmisidén

5.11.5. Método para trabajar ko soldadura ' 9.1, Aspectos generales
come una Inea - 7.2 Manejo de inercias y calcuio de vo;untes

- 5.11.6. Factores geometricos para andisis 9 | 93 Factores en ki seleccidn de cdjas reductoras’ |

soldadura . L 9.4, Sklemas de velocidad variable

5.1.7.Tamafios minimos de soldadura para 9.5. Infroduccién alas fransmisiones Hidrostdticas-
placas de gran espesor y actuadores

5.11.8. Ejercicios .10 Proyecto Integral de diseiio Il

10.1. Desamclio de un proyecto del disefio paso a |

I Modelo Pedagdgico: Sintesis basado en el procesamiento de informacion, etapa de estructuracion y
Jafinacién,

j Estrategias Pedagdgicas:

] Expositiva

Interrogativa

Asociativa

Tecnolégica

Investigativa

Promocién del desempefio y ka accién

Deliberativa

VVVVVVV

TESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ¥ CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TFOTAD YTl

{EVALUACION DE TA ASIGNATURA:
1 Desarollo de frabajos cortos, desarcilo de proyec‘ros eba de seguimiento,

{ BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMFLEMENTARIA:

BERNARD J. Hamrock. Elementos de Mdaquinas. Me. Graw Hill. 2000

DEUTSCHMAN, AARON Y OTROS. Disefio de Maquinas. CECSA. 1985

JUVINAL Robert C. Fundamentos de Disefic para Ingenieria Mecdnica. LIMUSA. 199!
MARTIN SPROCKET & GEAR. Catdlogo Martin-No. 1090. Marfin Sprocket. ' 2000 .
NORTON Robert. Disefio de Mdquinas. Prentice Hall. 1999

ROBERT L Motl. Disefio De Hementos De Maquinas. Prentice Hall. 1994

RQOJAS, Herndn. Folleto de Ajustes y Tolerancias. Publicaciones-UIS. 1985

ROJAS, Herndn. Disefio de Maquinas II. Publicaciones UIS, 1992

SHIGLEY — MISCHKE Disefio en Ingenieria Mecdnica. Mc Graw Hill. 2002

SPOTTS - SHOUP Elementos de MdAquinas. Prentice Hall. 1998

CATALOGOS (SKF, FAG, ETC)

EBDDEECBBBE

':.'PLAN' DE TRANSICIéﬁ Esiq asignatura podirg ser mafriculada por quienes haycm Cursado y;ab:rbli')'ddo" s |
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Escuela de Ingenleria Mecdnica.
Programa de Ingenleria Mecamca

' NOMBRE DE TA ASIGNATURA: MEFODOLOGIA BELA

INVESTIGACION

REQUISITOS: -

: INTENSIDAD HORARIA SEMANAI.. ¢

TeoDIGo: TSEMESTRE: 8

TAD‘ 4

n 5 TE 3

| PrOPSSIOS DEL CURSO: .
1= Presentar los fundamentos que perml’ran dl estudiante planificar y desarroliar trabajos de invesfigacién
Copccnqr al estudlanie para. orgamzor escnblr y presentc:r ircbujos de |nveshgqaon

- .

' CONTENIDO'

Melodolognu de ia Invesﬂgaclon

1.1.

1.2,

1.3

1.5.

1.6

1.7,

1.8.

L9

Eplstemologlc

del conocimiento cientifico.
Seleccion del Area y del Terna a Investigar:

dreas de investigocién en la ingenierq,

mecanica, tipos de investigacion, requisitos
para seleccionar un tema de investigocion.

Plan'recrﬁienfo del Problemna a Investigar:.
. diagnostico, pronostico y confiol de un.
problema, Sistematizacion y formulacién de

un problema de investigacion

. Objefivos de investigacion: planteamiento.

de  objetivos generales vy especificos,
requisitos formales de los objetivos N
Justificacion: justificaciones tedricas, ;

metodologfas, técnicas, sociaies, y otras

Marco Teffice: organizacion dei marco.
ietrico, boses de datos hibliogréficos, marco_'

referencial y conceptual.

Hipdtesis de investigacién: hipdiesis nulas y.
ditemativas. Clasificaclén de los procesos]

estadisticos para verificacién de hipdtests

Mélodos de Investigacién;
investigacién, fuenies
secundarias, ciclo de vida.

Administracién de ia
cronograma y presupuesto.

primarias y

1.10. Bibliografia: fipos de bibliografia, nomas

basicas de presentacién de referencias
bibliogréficas.

teordia del conocimiento,
ciencias formales y facticas, ccxrocieﬂshcus

niveles de

investigacion: |

12 Nommas
presenfacién de kobajos ds invesiigucién

2L

22,

23.

2.4,

2.5,

24.

27,

3. Estadistica y disefios experimentales

3.

3.2

3.3

lécnlcax  para ko elobomcién. v

NTC 1484. Presentacion de tesis, trabajos de
grado y ofres trabajos de investigacion.

NIC 1075. Numesacién de divisiones y |
subdivisiones en documentos escritos.

NIC 1487, Documentacion. Citas y notas de
pie de pagina.

NIC 1160. Referencias bibliograficas para |
libros, folletos e informes. :

NIC 1308. Documentacién. Referencias|
bibliograficas pora publicaciones seriadas.

NTC 1307. Documentacion.
bibliogrficas para normas.

NIC 4490, Referencias documentales parg
fuentes de informacién electronicas

Principios de ki probaobitdad:
determinfsticos y probabilisticos, Probabilidad

clasica, reglas de o suma y ka multiplicacién, |

técnicas combinatorias.

fundamentos de disefios  expermentales:’
poblacion, muestreo, ajuste de curvas,

tratamientos experimentales, rido, andlisis |

de varianza, distribucion F.

Disefios experimentdles; disefio
compietamente ol gzar, disefic de blogues
ol azar, disefio en cuadro latino, disefio de
Taguchi.

| Estralegias pedagégicas:

« Expositiva
* Asocigtiva

| ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y T
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o Deliberativa

» Investigativa S
s Personglizada — Individual
+ Tecnolégica

E'B

L)
I

TEVALUACION DF LA ASIGNATURA:
Trabajos y talieres,

':-"amuoelw A BASICA Y COMPLEMENTARIA

CAPUZ RIZO, Salvador introduccion of proyecto de produccion. Alfaomega. 2001

CONTRERAS Caﬂos GARCIA, Rafael 'y SEPULVEDA Wilmer. Seminario de. Investigacion Avc:nzcxda -

Bucaramanga: UIS, 2002_ 144 p.

INSTTUTO COLOMBIANO. DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION. - Tesis y otros trabajos de grado..

Bogota: ICONTEC, 2002, 120 p.
MENDEZ, Carlos. Metodologia, 2 ed. Bogota: McGrawhil, 1997, 170 p.
MONTGOMERY, Douglas y RUNGER, George. Probabthdcd y Estodistica aplicadas a la Ingemenq

- México: MeGrawHil, 1996. 896 p.
MUNOZ, Caros. Como slaborar y asesorar una invesfigacion de fesis. Mexico: Prerdice Hall, 1998, 300 p |

SPIEGEL, Murray. Estadisfica. Méxica: Mc GrawHill, 1995, 357 p.

‘I PLAN DE TRANSICION:
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenierfa Mecénica
Programa de Ingenieria Mecanica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA; MAQUINAS TERMICAS ‘ cODIGO: SEMESTRE:
ALTERNATIVAS _ _ Electivas
REQUISITOS: Termodindmica !l y Transferencic de | INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 9

Calor _[1AD:4 [11:5 [C:3

PROPOSITOS DEL CURSO:

* Familiarizar al estudiante sobre los fipos de Motores de Combustién Interna (MCI} disponibles y usados
en ingenieriq.

* Conocer los diferentes pardmetros de disefio y operacion de los MCI.

» Comprender el funcionamiento de los ciclos tedricos v reales, la dindmica y el efecto sobre el
rendimiento y el impacto ambiental de los MCI, .

* Desarrollar una buena habilidad para ia seleccién v el disefio de dlgunos elementos y subsistemas de
fos MCI.

* Conocer fos fundamentos del mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo aplicado a este tipo
de motores térmicos. -

4. Ciclos termodin@micos ideales

CONTENIDO:
2, Introduccién 4.1 Introduccién y generalidades
. ) . 4.2 Ciclo Dual, Ctto y Diesel
:; ITa-'npogqn_c \ay dcp!l:\%:;CICSJnsde II?cS MiC fnes 4.3 Ciclo de la Turbina de gas
< 1IPos DAsICOs ae y Sus aplicacio 4.4 Influencia de los diferentes factores sobrs el

1.3 Clasificacion de los MCI

1.4 Ciclos de operacién de los MCI rendimiento térmico y sobre la presién media

efectiva

1.5 Componentes y sistemas k_3c151cos 4.5 Ciclos de los motores sobrealimentados

1.6 Motores de ECH, EC v Turbinas de gas T e

1.7 Tendencias en el desarrollo de los MCIA 4.6 Ejercicios de aplicacién

T . - p 5. Procesos de infercambio de gases
3. Parametros de disefio y operacién

2.1 Caracteristicas importantes de los MCI 5.1 Introduccién y generalidades

2.2 Caracterlsticas geométricas de los MCI 5.2 Variacién de la presidn y temperatura

2.3 Potenciay par efectivos durante el proceso de admision y escape

2.4 Trabajo indicado por ciclo vy presidn media 5.3 Rendimiento volumétrico y coeficiente de
indicada gases residuales

2.5 Perdidas mecdnicas y rendimiento mecénico | 5.4 Sistemas de sobrealiimentacién de MCIA

2.6 Consumo especifico de combustible y 2.5 Curvas caracteristicas de un turbocompresor
eficiencia térmica 5.6 Factores que influyen sobre el proceso de

2.7 Relaciones Aire /Combustible y C/A admision y escape

2.8 FEficiencia Volumétrica 5.7 Ejercicios de aplicacién

2.9 Temple superficial 6. Formacién de la mezcla en MCl de ECH

2.10 Peso especifico y volumen especifico 6.1 Las necesidades A /C en el MCI de ECH

2.11Factores de correccidn a condiciones 6.2 Caracteristicas de los combustibles parg MCI
esténdar de ECH

2.12 Relaciones entre los pardmetros de 6.3 Sistema de Carburacién Simple
desempefio 6.4 Elementos y sistemas de un carburador real

2.13 Datos de disefio vy desemperio de los MCI 6.5 Sistemas de Inyeccién mecénicay

2.14Ejercicios de aplicacion electrénica.

4. Dindmica de los MCI é.6 Particularidades de los sistemas de
3.1 Cinematica de Igs MCI geig:);?ndon € Inyeccion en los motores de
3.2 Fuerzas que actian en los MCl 6.7 Ejercicios de aplicacién

3.3 Balanceo dindmico y vibraciones

3.4 Uniformidad de marcha del motor

3.5 Eercicics de aplicacion

i 3 10 Proceso de compresién y combustién en MCI d

8. Proceso de compresién y combustién en MC| de EC P 4 Clde
ECH
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7.1 Infroduccion y generdlidades

7.2 Voriacion de ia temperatura y presion
durante el procesae de compresion
influencia de los diferentes factores durante
el proceso de compresién,

Caracteristicos de la combustion en los MCI
de ECH.

Factores que afectan el proceso de
combustion en los MC| de ECH

Alteraciones del proceso de combustion:
Petonacidn y golpeteo, autoencendido
Ejercicios de aplicacién

7.3
7.4
7.5
7.6
77
8. Formacién de la mezcla en los MCl de EC

8.1 Introduccidn y generalidades
8.2 Sistemas de inyeccidén empleados ert MCl de
EC.

Caracteristicas de los combustibles para los
MCl de EC.
Proceso de Inyeccién y pardmetros que lo
caracterizan

Facteres que influyen en el proceso de
inyeccién de combustible

Sistemas de inyeccién electronica para
motores de EC.

Seleccidn y cdlculo del sistema de inyeccién
de un motor de EC

83

8.4

8.5

8.6

8.7

2.1 Introduccién y generalidades

7.2 Movimiento de la mezcla durante el proceso
de combustién

9.3 Caracteristicas de [a combustion en motores
de EC

7.4 Factores que afectan el proceso de
combustidn en motores de EC

?.5 Alteraciones del proceso de combustion en
rotores de EC

9.6 Ejercicios de aplicacion

10. Factores que influyen sobre los pardmetros
indicados y efectivos y sobre la contaminacién
ambiental de los MCI

10.1 Infreduccién y generalidades.

10.2 Influencia de los diferentes factores de
diseno, operacion y mantenimiento sobre los
parémetros indicados, efectives y scbre ias
emisiones contaminantes de los MCIA.

11. TRABAJOS DE INVESTIGACION

i1.1 Trabajo de investigacidn individual
relacionado con uno de los temas del curso.

11.2 Presentacion de informes orales v escritos,
11.3 Presentacion final dei proyecto.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TI:

Expositiva
Interrogativa
Asociativa
Investigativa

EVALUACION DE LA ASIGNATURA:

Quices, previos, frabajos de investigacién, exposiciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

L FERGUSON, C. R. Internal Combustion Engines — Applied Thermosciences. Cap. 11. John Wiley & Sons,

Inc. 1984. :

0 HEYWOOD, J. B. Infernal Combusticn Engine Fundamentals. Cap. 15. McGraw- Hill series in

Mechanical Engineering. 1988

JOVAI, M. S, Motores de automovil. Cap. 8, ¢ v 10. Editorial Mir.1982
0 TAYLOR, C. F. The Interal Combustion Engine in Theory and Practice. Vol, | Cap.12 y 13. MIT

Press. 1977
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de ingenieria Mecdnica
Programa de lngemena Mecanlca

NOMGERE DE A ASIGNATURA: POfENCIA FLUIDA | CODIGO: ISEMESTRE B_
"REQUISITOS: Sistemas de Transporte vy "1 INTENSIDAD HORARIA SEMANAL‘ 12 B o
Aprovecham|enro de Fluidos TAD: 6 ITI' ,C‘

PROPOSITGS DEL CURSO:

e« Desarolor y comprender los fundamentos de ka potencia fluida
« Adquiir v desanolior capacidades analiticas de disefo de sisternas hidrdulicos y neumdéticos para ransferir:

potencia

+« Desarolar en el estudiante criterios de seleccidn de componenfes hidraulicos y/o neumalicos para disefiar

sisfemas de potencia.

o Conshuir y aplficor conocimiento a ka solucién de problemas de Ingsnieric respecte’ o la transmisién de

| cONTENIBO:

F‘otenc«: Flu]du.

11. Vdivulas: control direccional - control de presién

- control de fiujo

1.1. Vdlvulas Control Direccional Antiretomo,
Pilotadas con descompresion. Direccionales
de accidn directa y doble etapa. Andlisis
drenajes, centros, aplicaciones,
caracterisficas de disefio, valvulas de
cartuchos. Aplicaciones. Actuadores
lineales, caracteristicas y construccion
actuadores

1.2. Véivulas Conirol de Presion Andlisis dindmico |

y coMporiamiento de vdlvulas de alivio,
accién de recta y pilotada, disipacion de
potencia, Andiisis de valvula de secuencia,
valvula reductora, contrabalance y
sosteniMiento, vdivula de descarga
diferencial, valvula de presién de cartucho,
andlisis de circuitos y aplicaciones
industriales

1.3. vdivula Reguiadoras de fAujo. Andlisis y
coMportamiento de las vdvulas control de

flujo, siMple y compensadas por presién.

Tipos de controf de fiujo: 1. Bleed off, 2. Meter:
in, 3. Meter out. Andlisis de eficiencias en los

circuitos, valvulas desaceleradoras, estudio

. aplicaciones indusirias, andlisis y probleMas _:
12 Légica eléctrica v Iégica neumdtica - .

2.1. Fundamentacion tedrica de la logica
neumatica y eléctiica

2.2. Compuestos logicos tipo: AND, OR, NAND,
NOT, FLIP-FLOP

2.3. Estudio de teMporizadores NeuMidaticos y
eléctricos con aplicaciones

2.4. Andlisis y estudio de circuitos neumdticos y
eléctricos

13 Bombas hidrdulicas-molores hidraulicos-

hidrofransmisiones ffh.e)-fidng v accesorios
hidrdulicos

3.1. BOMBAS HIDRAULICAS. FundamMentacion

(mecanica fluida), caracteristicas de

funcionamiento, bomba de desplazomiento |

posifivo, andlisis de bombas de engranajes,
paleta, pistones, axiales, bent-axis (eje

quebrado) radiales, andlisis y caractersticas

de funcionoMiento de bombas de
desplazamiento variable, estudio de
diferentes fipos de conirol de bombas,
control de compensacion por presion, dos
niveles de presién, conirol de potencia
constante, andlisis de dircuitos hidrallicos y
problemas

3.2. MOTORES HIDRAUUCOS. Fundamentacién
tedrica, ondlisis de comMporfamiento de
motlores. Estudios de fipos de Motores.
Engranajes, paletas, pistones, andlisis de
circuitos de transmision de potencia,
probleMas

3.3. TRASMISIONES HIDROSTATICAS,
Fundamentacién fedrica, andlisis y estudio
de las caracteristicas T.H.5, andlisis del
coMportaMiento de la transferencia de
potencia pwra diferentes aneglos de T.H.S,
estudio de curvas de funcionamiento,
andlisis de circuito y problemas

3.4. FLUIDOS HIDRAULICOS. Succion en ios
bombas. Estabilidad témica; Monfgjes -
Acumuladores

4.1. Principios de compresién y expansion en
acumuiadores

4.2, Cdlculos pafa seleccién

Estabilidad Témica

5.1. Ecuacién generdl de transferencia de calor
5.2. Cdlculo y seleccién de intercambiadores de ;

calor
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[ ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS FOSIBLES DE APRENDIZAIE PARA HORAS TPO TAB ¥t

t Las estrategias pedagdgicas empleadas en esta: asignatura son:
{ Expositiva

Asociative:

Deliberativa

Inferrogativa

Investigativa

fecnelégica
EVALUACION DE LA ASIGNATURA: _ -
Cuatro (4) exdmenes generales del 22% de valor cado uno. Dos exdmenes a mifad de semestre, ya que
se requiere haber visto toda €l drea de control que abarca & 50% del curso. También se evallia pasando
estudiantes dl tablero, proyectos en casa'y trabajo en- ¢l laboratorio. Los exdmenes serdn de.indole tedrico |
Ay practico {uno tedrico y uno. praclico). ) . B '

 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA;

. FRANKENFIELD T.C. Using Industrial Hydrauiics. Hydraulics R Pneumnatics Magazine.995
SLEWART, Hamy. Hydraulic and Pneumatic Powerfor Production. Industral Press. 1997
VICKERS, indusiriat Hydraulics Manual. Vickers incomporeted. 2000
WALTER, Ernest, Oil-Hydraulics Power-And ['s Application. Mc Grow Hill. 1950
~Revista EWA. Hydraulics and Pneumatics. Hydraulic-and Preumatics. Mensuat
Revista EWA. FLUID POWER. SYSTEM, Meénsual

i RACINE. Catdlogos Industiiales, Auid Control Catdlogo

VICKER. Catdlogos Industiales
PARKER. Catdlogos: Industricles

TEECEEBBEB

{ PLAN DE TRANSICION:
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UNIVERSIDAD iNDUS'I'RIAL DE SANTANDER

Escuela de Ingenierla Mecdnica
. Programga de Ingenieﬂu Mecdnica

"z NOMBRE DE LA ASIGNATURA INGENIERIA DE MANTENIMIENTO | C5DIGO ' _ ISEMESTRE 8
REQUISITOS: Ingenlena de Mcmufaciurct _ _INI_ENS_IQAD HOR_ARASEMANAL 12 o ‘ i
TAD: 5 o odm7 lca

' PROPéSﬂ’OS DEL CURSO:
Preparar a las porhc1ponfes en la .cancepludlizacion flosdfica del mantenimiento. Sus. Objetivas; su '

Organizacion, Administracion y formas de Gestlén ¥ Cantral del Manterimienta de Calidad.

Crear en los participantes, actitudes positivas sobre la :mpor_tqncua del mantenimiento para lograr
los fines institucionales de-tada empresa.:

tadas las persuncs de la empresa en Ias actividades del. mcmfenlmlenfo paro iogror las fnes '.

|nsm'UC|qnales en amaniaq interior, con la sociedad y el media ambiente.

Demoshrar. con argumentacion cientifica, que la ingenieria de mantenimienta es & drea fuerte

para sostener ung alta competitividad de las emprascs del sector productivo en tanto & objehvo__

principal det mantenimienta es ja praduccion.

Demostrar en- et terena prdclica que la Universidad. puede coadyuvar o desaralla  de la
Ingenieria: del Mantenimienta a través de sus. programas de relacion Universidad-Cornunidad, por

med:o de k:l esfrucfurclcmn de su curnculo

| CONTENIDO
11,

1.3. Los canceptos de.Ingenieria de Fdbricas e

2.7. H Mon?enimaenfo y sus refacianes can el

Generafidades del mandenimiento

1.1. Definicianes, Generalidades y criterias scbre
mantener bien

- 1.2.-Breve andlisis sobre la Evolucion Historica: det 1

mantenimienia

Ingenieria de Mantenirmienta

1.4. Significada ecandmica del mantenimientay
su importancia paraka campetifividad
empresarial

1.5. Cansecuencias de ka Falta de Manfenlmlenfo

1.6. B Andlisis ABC en ef mantenimienta.
Diagrama de Pareto

1.7. Téminos caminmente ultizadas en el
mantenimienta

Organizaclén y adminisfracion general del

mantenimiento .

2.1, Diferenciacién enire los canceptos de
' organuacnén. administracién y Gestién
2.2, Bl cancepta de Empresu Principios e
© idedlogla
2.3 Qutsourcing y el negacic_ del mantenimiento. .
2.4, La Estructura Organizacional de la If:mpze:sa
2.5. la posicidn del Mantenimiento en la
esiructyra grganizacianal de la Emprescl
Criterigs Técrico-Ecandmicas
2.6, la estructura Organlzocmnd del
Monienlm:emo

- de sus relaciones con las demas dependencias

de la Empresa
2.8. Los conceplas de Autaridad y
Respansabilidad, Autoridad Eplsiemologlccx.
Autoridad :Deantolégico

Funciones y. Aclividades del mantenimienta
2.10. Recursos Humanas para el Mantenimiento y
et cancepta de Patencial Humana

|2 Modos de gestién del mantenimiento

3.1, H concepia de Gesticn

3.2. B enfague Sistérmico y & enfoque Andlitico

3.3. La Inspeccién en mantenimiento, La
Inspeccion Humana; ka Inspeccidn
instrumental '

3.4, Mantenimiénta Carectivo

3.5, B Mantenimiento con: Ingemena de
Prayectas

3.6. Mantenimiento Programado v las Grandes

Mantenimientos

"3.7. Mantenimienta Preventivo

3.7.1. Fiosatia del Mantenimienta Preventiva

3.7.2. lustificacianes, Razanes.y | Beneficics del';

" Manienimienta Preveniive

3.7.3. Cémo iniciar un Programa de
Mantenimiento Prevenlivo
Pasos.a seguir-en ¢l Desarclio del
Programa de Mantenimienta Preventiva
Evaluacion del Programa de-
Mantenimiento Preventiva

3.7.4.
37.5.

374,
meura Ajustes y Callbracidn, Apriete

Qiras programas: Lubricocion, hmpln?cl -
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‘entorne interno externo, Particularidades”
3.8. Maritenimiento Predictivo

3.8.1. Principios

3.8.2. Relacion con el Mantenimiento

Preventivo

3.8.3. Tecnologias mas importantes
3.9. Mantenimiento Productivo Total

3.9.1. Pilares fundamentales

. contextudlizacion

3.9.2. Eiciencia global de produccion

3.10. Mantenimiento Centrado en Conflabllidad
Indicadores de- gestién de! incntenimiento

4.1. Concepto y Funcién de fos Indicadores de
Gestidn

4.2, Andlisis.de pnondades en Ias uchwdqdes del

" Mdntanimiento
4.3. La Confiabilidad en «l. Montenlmlento
Calculoy aplicacion
4.4, La Dispenibilidad de Maguinaria y Equipos.
... Célculo y aplicacion
4.5. Lo Montenibitidad. Su prevision desde el
Disefio. Cdlculo y aplicacion
4.6, Concepto de Volumen de Mantenimiento.
Volumen Optime. Cdlculos y aplicacion
47. Ciclo de Vida Econdmico y otros Indicadores
4.8. Otros indicadores de gestion

. Sistemas de informacién para ef mantenimiento

5.1. Teoria del Sistema de Informacion
52. Sistema manual de informacion para el
mantenimiento
5.3. Sistema automatizado
5.3.1. Los Computadores en €l
Mantenimiento

53.2. Fomas de Implementar los Sistemas -

Informdaticos en Mantenimiento
5.4. Elementos del sistema de informacion

5.4.1. Registro de equipos. Ficha Técnica

5.4.2. Cddigos de Mantenimiento

5.4.3. 8 Mantenimiento Basico .

54.4. Cuadros de inspecciones, registrosy
reportes

5.4.5. Repuestos criticos

5.4.6. La Hoja de Vida

5.4.7.. De la Solicitud de SENICIO ala Orden

' ‘de Trabajo o

5.4.8. LaTajeta de Costos por MAgquina v el
registro de los costos de mantenimiento

5.4.9 Los listados de fallas, causales y remedios

5.4.10.De los indices de equipos al programa -
de Mantenimiento

§.4.11.De los tableros de programacion y
Control

5.4.12. tos Manudles de mantenimiento

5.4.13. Los Indicadores de Geslidn y ofros

elementos en & Sisterna de lnformumén

55 Gestidn de Repuestos
5.5.1 Magleridles, repuestos e insumos. |

&.

delfuercasyTomillos - 7 77
- 3.7.7. La Investigacidon en el mantenimiento

55.3 Almacenamiento de repuestos especaoles .

5.5.4 Tpos de Repuestos

5.5.5 Repuestos ciiticos

5.5.6 Codificacién de repuestos

5.5.7 Control de inventarios

5.5.8 Niveles de Existencias y criterios de
Aprovisionamiento

5.5.9 Repuesios Reparables -

Planeacién y conirol dei manterimiento

6.1. Métodos de Planificacion e Imporiancia de
la Planeacién en el Mantenimiento
6.2. La Planeacién Esirotegrcc en el
Mantenimiento
6.3. . Principios en la Flanificacién: de fos: frabajos
" de Mantenirniento

4.4. La Orden de Trabajo. y demdas lnstrurnenfos

-Administrativos en la Planeacién del
Manitenimiento

6.5, Objefivos e Instrumentos del Control

6.6. El Control come Retrodiimentacion.de o
Planeacian del Mantenimiento:

6.7. Hemamientas para lo programacion de los
trabajos de mantenimiento: Software

Andlisis de fallas

7.1. Andlisis de dofos en las maquinas
7.2. Morfologia y Apadencia de los dafios en
elementos de maquinas

7.3. Principdles causas de dafo de las mdquinas:

7.3.1. Faliga
7.3.2. Temofluencia
7.3.3. Corrosién
7.4. H registro de los Dahios en el Sistema de
informacion
7.5. Metodologias de Andlisis de Falias:
7.5.1. Método de Causa-£fecto. Espina de
Pescado .
7.5.2. Método del arbol Légico
7.5.3. Ordinograma
7.6. Aseguramiento de los maquinas

Aplicaciones sobre mantenimienio de sistemas
mecanicos

8.1, Transmisiones Mecdnicas de potencia:. -

flexdbles. Rigidas y Automdticas
8.2. Bombas
8.3, Compresores
8.4. \ntercambiadores de Calor
8.5. Sisternas Béciricos
8.6, Sistemas Hidrdulicos
8.7. Instrumentacion tecnoldgica para
inspeccion de equipos
8.8Turbinas de vapor y @ gas
8.9 Calderas _ N
8.10 Disposifivos de control ambiental
8,11 Lubricantes
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"9.5.2 | Problemas sobre- repuestos
8, lETonques
8:13 Reactores quimicos
8.14 Cojinetes
8,15 Seflos Mecdricos
8.14 Dispositivos de seguridad

_ |9, Pasantias
munien[mfento

9.1. Primero fase’

92.1,1. Conocimiento de Ig actividad y
objetivos de ka.empresa

2.1.2. Estudic de la grganizacion vy su
estructura funcional

2.1.3. Andlisis de la es’rructum organizacicnal -
- de! mantenimiento v su ubicacidn en ig
estructura de la empresa

?.1.4. . Identificar: las.polificas, criterios y
filosofia del mantenimiento que rigen
en la.empresa

estudianties en fa  funcién

BT Siiemas de Lubricacion

B.11.2 Programas de Lubricacion '~

9.1.5.. Estudiar los diferenfes dependencias de

la empresa: Recursos Hurmanos,
funciones y aclividades principales

9.1.6. Descripcion técnica de la moguinaria v

equipo de produccion y servicios
2.2 Seg‘undc:-'fase

2.2.%. Estudiar afondo los elémentos del
sistema de informacion para ¢l
mantenimiento, coadyuvando en su.

mejoramiento, de conformidad con ias

poiiticas. de la empresa dl respecto

9.22. Haborar proyectos especificos en
' beneficio de' ko organizacion de -
mantenimiento.

9.2.3. Planear y presentar en forma
coherente, nuevos proyectos de
=mantenimi¢nto pora ke empreso

9.2.4. tlaborar junto con.los directores del
mantenimiento, un programa de.
pasantes a.corfo y mediono plazo

,"'ESI’RATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD'Y Tk

-1 A manera de gula, se presenta el siguiente plan general del contenido de ias exposiciones preparadas por;

los esiud:cmieS'
Defiriciones del equipo o sistema que se estudia

Partes sujetas a dofio y causales

‘ Oftros
| ESTRATEGIA METODOLOGICA:

Taxonomia. Clasificacién metédica y fundamentada de diversas posibiidades de equ:pos o sistemas.
. Desciipeion de los sisternas. Detailes de ias partes sujetas a dafic y variantes

Seleccion de:un tipo defemminado, sobre e cual se haré la descripcion del mantenimiento técrico

Descripcion del sistema; Recomenducnones de Disefio y Montaje.

Inspecc:lon‘ Muntentmlenio en operacion, fuercn de senvicio y grandes’ mcniennmlentos

Estas exposiciones se dictan una hora a la semana y se ‘dish'l_buyen a lo largo dei semestre.

“{TRABAJOS ASOCIADOS.A LA PASANTIA

4 Podrdin asociarse a ki Posantia algunos de los siguientes temas. entre ofros:

Relaciones enire las diferentes dependencias
Esfudio de ka criticidad de equipos

Factibilidad para e Manfenimiento Predictivo

Estudio de la-disponibildad de:equipos
Estudios de economizacian de.energia
- Estudios. de andtisis de fallas molesiosas
110. Cdilculos de Eficiencia Global de Equipos
111, Cdaleculo de Indice de Confiabiidad

112, Estudio del modelo de Gestion de Repuestos

W N R W

Estudiode lo Estructu{q.Organizocional de la Empresa. -

Estudios de Mantenimiento Preverifivo en equipos

Trabgjo en €f Sstema de Informacién para el Mantenimienio

kY Estudios de Problemas ambientales
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‘. BIBI.IOGRAFIA BAS.ICA Y COMPLEMENTARIA;

ALBARRACIN A. Pedro R. Mantenimiento Predictivo; Tribologia  Andlisis de. Aceites, Uls1999
ARCINIEGAS ALVAREZL, Cados Alberta. Manienimienio Productivo Total. UIS. 1999

BOTERO BOTERO Emesfo Manfemmlenfo Prevenhvo UIs. 1999

BOTERC, Camilo, Manual de Mantenimiento, FEDEMETAL-SENA, 1991

CHIAVENATO, IntroduccuSn a la tecria general de la administracion, Mcegraw: Hill, 1987
FERNANDEZ RIVERA, Alejandro. Desanolio de habilidades gerenciales. UIS. 1999
GARION G, Héctor. Gestién de la cdlidad totdl y de la competitividad., ICP: 1994
GONZALEZ B. Carlas R, Estado actual de la Ingenieria de Mantenimiento en B/Manga. UIS. 1992
HIGGINS, L. Maintenance Enginesring Handbook. Mcgraw ~ Hill. 1987

HIRANG, H. Manual de implemeniacion dei jusio 6 tiempo.-Productivity, 1990

KELLY, A.. Mcuntenance Planmng and Control. Butterworth. 1984

KOYRE, A. Estudios de ka Historia del Penscmlenfo Cientifico.1987

MARTINEZ CLEVES, William. Mantenimiento Predictivo: Termaegrafia. UIS 1999
MOBLEY. R. . Introduction to Predictive Maintenance. Van Nostrand Reinhold, 1990
MORRCW L. C. Manual de Mantenimiento induystrial. Cecsa, México. 1985

NAKAJIMA, Sefichi. Intfroduccion al TPM, lipmsp-629. 1951

NEWBROUGH, E. T. Administracién de Mantenimiento indusirial. Acosta Impresores
RINCON TRIVING,. indermeyer. Manfenimiento Predictivo (Andlisis, Eiéctricol. UIS. 1999
SENGE, Peteér. La Quinta Disciplina, 1995 '
SHIMBUM. Poka Joke. Productivity. 1993

SHING®O, $. Produccién Sin: Stocks. Productivify. 1992

TAMAYO DOMINGUEZ, Carlos Mario. Mantenimiento Preventivo. UIS. 1999

WARNE, Jack. Sistema de produccidn juste a tiempo: Mcdonnell-Douglas, Norwalk, 1986,

TOULMIN, §. La Comprensi{)n Humana. 8 wso colectivo y la evolucion de los conceplos alianza, 1977

[ PLAN DE TRANSICION: Esta asignatura se homologa con 282t Mantenimiento y Mentaje,
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER -

FAGULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
Escuela de Ingenieria Mecdnica
Programg de Ingenierig Mecdnica

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: DISENO DE HERRAMIENTAS CODIGO: SEMESTRE:
. ) L | Electivas -
. [REQUISITOS: Procesos de Manufactura INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 9 '
g ' _ TAD' 4 [Tr 5 N EE

| PROPGsTTOS DEL CURSO:

1+ Desarollar en el estudiante la capacidad para seleccionar las hemamientas de-mecanizado v
establecer 1os pardmetros de corie de una for'mcx optima manufcctura

operocrones ds !os procesos de mecanizado apiicando modelos esirucfura!es y iecnofogfcx mformahca

.de CAD y CAE

- | CONTENIDO:
11, Matericles para herramlentas de mecanizado

1.1, Tipos y propledades deg los materiales pora:
heramientas de mecanizado

1.2, Acero rdpido; closificacién, propiedades,
comp05|C|0nes, aplicaciones. Revestimientos. -

13.. Aleacicnes: estrucfuro fipos, clasificacion y
aplicaciones. :

1.4, Metal Duro:  clasificacion, propledades
componentes, aplicaciones. Fabricacién y
Procesos PVD y CVD para recubrimiento de
metal duro.

1.5. Ceramica: closificaciéon, componentes,.
propiedades. y aplicaciones. Resultados de |
investigacion de. ko cerdmico. comoi
hemamienta de cone

16. Cemels:  clasficacién,  componentes, |
propiedades, aplicaciones, Tendencias!
investigativas. Whisker feforzados fa

1.7, €BN [Nitruro de Boro Cdbico): clasificacidn; |-
componentes y clasif cacién. Pespectivas de |
desawollo de este maferict ¥y sus  wsos}
comerciales, I

1.8. Diamante: estruciurg, clasificacion, |
propiedades ¥ aplicaciones c_:_o_mo- _

herramienta de mecanizado

f 2 Fallas de la hemramienta y su seleccion segin la :

‘4 aplcacién a3

2.1 Mecarismos de falla en las herramienias: de |
corte: . abrasion, adhesion, difusion; .
deformacidn pldstica, oxidacién y difusidn.

22Fdllas en las Hemamientas y su prevencion:
astilamientos, grietas paralelos d filo, grietas
perpendiculares ol o, flo postizo, desgaste §
de cara, desgasie. de flanca. deformacién |

2._3'Ecucs'cién de Tavior C.urvéa de- 'de'sgoﬁe y
curva de vida de o herramienta. Obtencidn |
experfmental -de la ecuacién de Tavior v SUS |-

-pardmetros

2.4 Seleccidén de-a heramienta de corte para -tas'
operaciones de mecanizade; geometias. de |
i@ heramienta, operaciones de desbaste yi
acabade, avance y profundidad: ds corte, |
rugosidad:: sypericial, dureza. de. la pleza, |
fiempo de: vida y velocidad de core, material{

de la heromienta y sisternas de codificacién

de o heramienta. Uso de Sistemas experios

poro la seleccidn de lo hemamienta.

2.5 Optimizacion de los pardmetros de core; |
fiempos de fobricocién de una  pieza.
Velocidad de core para  maximald.
produccidn. Costo de la produccién de unal’
pieza. Calculo del costo de la hora maquina. |
Velocidad: optima. parg minimo  Gosto- de :

mecanizado.

Disefio de Herramientas.

3.). Disefio de heramientas para o tomo:
operaciones de mecanizade del tomo; tipos

de buriles y plaquitas; modelo de las cargas |
en ¢ torneado; modslo estructural para das |-
diferentes operaciones de acuerde i

montaje. Andlisis mediante elementos. finitos
de los cargas v deformat::lones

3.2 Disefio de lus herram:entcs para & frescdo :
operaciones bdsicas de fresado, modelos de ;
los cargas en e fresado, uso del MEF para el

disefio de fresas

3.3, Disefio de Brocas: tipos de fcladros y susf
efectos ‘en las fuerzas generadas. Efecto |
columna’ & influencia de ka sujecién de la
broca; uso del MEF para el diseno.de brocas. |

plashccl rotura
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aplicacién del MEF.

3.4.Disefio de Sierras: hpos de operaciones. de l 3.5, Disefio de brochas:. fipos de op.er_o_cione_s ‘

sierras y madelos de evaluacion de ias. cargas eiecutadas con  brochas y modelos del:
generadas. Disefio de k. ginta y de los dientes evaluacion de los cargas generadas, Modelo| .
mediante la aplicacién.del MEF a las sierras ‘ estuctural ¥ Disefio de la brocha mediante g

_. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE AFRENDIZA.IE PARA HORAS TPOTAD Y TE .

1 Estrategias pedagéglccs

o Expositiva

* Asociofiva

¢ Deliberativa

» Investigativa:

* Persondlizada - Individual
« Tecnolégica

EVAI.UACIaN DE LA ASIGNATURA:

{ Quices, previos, desarrcilo de frabajos cortos, desarollo de proyedns.

_ slaquuAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

B3 CHILES, Vic et. al. Principios de Ingenieria de manuiactura,
3 CECSA. [99PGROOVER, Mikell P. Fundamentos de manufoctura moderna. Prentice-Hall. 1997
| 1

19! 92

SANDVIK. Catdlogo sandvik. herramientas y plaquitas para tomear. 1998.
STEMMER, Caspar Erich. Feramentas de corte L Florianopolis: UFSC, 1993. 250 p..
TITEX: PLUS. Herramrientos de corte de precision. Catdlogo de brocas. 2000,
TURNING TOOL MANUAL, CalGiogo Yalenite. 1988,

INTERNET websites: hHip:/ fwww.imocom.com.co/, hHpi/ Awww.sandvik.com,

hitp:/ fwww.sumicarbide.com/, htip:/ Aww.doriantootcom/, htip:/ fsww.fette.com,
htip:/ www.dapra.com, htp:/ Meww.ain.es/boletin/difusin t htm,

hHpy/ fvwew lyndex.com/bullseye.himi, hitp:f v horst-witte.de/english/english.htmil

EEEBB

MAROPOULOS PG Cuiﬂng foo! selection; on. intethgent me’rhocfology and rts mierfcces wnfh',
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTADES DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
PROGRAMA ACADEMICO DE ASIGNATURAS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Electiva. Sistemas Dinamicos | CODIGO: 21823 SEMESTRE:
REQUISITOS: Termodinamica Il INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 9
TAD: 4 TS C:3

JUSTIFICACION.

La Ingenieria Mecanica para entender y explicar los comportamientos de los fenémenos fisicos que la rodean recurre
a herramientas de modelado matematico para representar en forma aproximada la realidad de estos sistemas fisicos Y
lograr formular un fenomeno o proceso en términes de ecuaciones mateméticas para comprendar, entender y analizar
el comportamiento del sistema gue usualmente es dindmico.

Los principios fisicos que gobiernan el comportamiento de un sistema, pueden ser modelados a través de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias (ODE) con parametros concentrados o con Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales
(PDE) de parametros distribuidos. A nivel de pregrado se hace énfasis en la descripcion de modelado matematico de
sistemas dinamicos con las ODE que describen diversos problemas fisicos y geométricos, donde las funciones que
intervienen dependen de una sola variable independiente. Esta variable puede ser el tiempo, una coordenada en el
espacio, o cierta magnitud de interés para el estudiante y/o Investigador.

El ingeniero Mecanico debe ser capaz de obtener un modelo matematico de los sistemas dinamicos ya sean:
Mecanicos, Eléctricos, Térmicos, Hidraulicos, etc., con el fin de analizar su comportamiento y desemperio por medio
de la simulacién numerica con fines de disefio y optimizacion del modelo antes de construir el prototipo real.

PROPOSITO DEL CURSO '

El objetivo de la asignatura es el estudio de los sistemas dinamicos con una perspectiva constructivista desde Ja visién
clasica de modelado en base al dominio de |a frecuencia { Laplace), y que evoluciona hacia el estudio de los sistemas
dinamico y control moderno lineales de las variables y estado espacial, dentro del dominio del tiempo. Este curso
presentara al estudiante las bases y fundamentos para el modelado matematico de los diferentes sistemas dinamicos,
simulacién y analisis de sistemas en tiempo continuo invariante, lineal y no lineal, usando las herramientas de estado
y variables espaciales que hacen uso extensivo da los sistemas modernos de procesamiento matematico computacion
aplicados a sistema dinamicos e igualmente a la teorias modemnas de control y teoria lineal moderna. Se hara uso
extensivo de la herramienta computacional Matlab y Simulink durante del desarrollo def curse,

CONTENIDO:
Unidad |. — Infraduccion.
Introduccion a los Sistemas Dinamicos, Modelado de los

Unidad VI, Modelado de Sisternas Mecanicos.
Elementos mecanicos, Modelado de sistemas mecanicos,

Sistemas Dinamicos, Analisis y Disefios de Sistemas
Dinamicos. Concepto de Bloques y Diagramas de Bloques,

Unidad !l. Fundamentacion para el anélisis de Sistemas
Dinémicos.

Repaso de los nimeros complejos, variable compleja vy
funcién  compleja. Transformacion e  inversa
transformacién de Laplace, solucion de ecuaciones
diferenciales lineales invariantes en el tiempo. Conceptos
de linealidad, superposicién, homogeneidad, aditividad y
linealizacion de sistemas no lineales. Funciones
generalizadas: Escaién, Impulso, Rampa. Ecuacion de
Transferencia Dindmica y respuesta en el dominio de la
frecuencia. Analisis dindmicos de la Ubicacion de las
raices (Polos y Ceros).

Unidad Ill. Fundamentacion de Modelade Matemético de
Concepto de Estado, la representacion del espacio de
estado de un sistema dinamico, obtencién de ecuaciones
de estado, solucién de las ecuaciones de estado, analisis

Sistemas mecénicos con friccién, Conceptos de trabajo,
energla y potencia. Modelado en el dominio de Ia
frecuencia y modelado en e dominio del tiempo.
Simulacion y Analisis de la respuesta. Disefios de sistemas
mecanicos

Unidad Vii. Modelado de Sistemas Eiéciricos.

Elementos Eléctricos, ecuaciones diferenciales e integro-
diferenciales, redes eléctricas RC, LC y RL.C. Modelado de
sistemas eléctricos, Conceptos de trabajo, energia v
potencia. Modelado en el dominio de Ia frecuencia y
modelado en el dominio del tiempo. Simulacion y Analisis
de la respuesta. Disefios de sistemas Eléctricos-
Analogias Electro - Mecanicas

Unidad VIll. Modelado de Sistemas Hidréulicos.

Elementos Hidraulicos. Modelado de sistemas hidraulicos.
Modetado en el dominio de la frecuencia y modelado en el
dominio del tiempo. Simulacion y Analisis de la respuesta.

Unidad IX. Modelado de Sistemas Térmicos.

114



S S

de las respuestas de las ecuaciones de estado frente a|Elementos termodinamicos. Modelado de sistemas
diferentes  funciones  generalizadas.  Analisis  de | Térmicos. Modelado en el dominio de la frecuencia y
estabilidad. Los Eigenvaiues y Eigenvectores modelado en el dominio del tiempo. Simulacion y Analisis
de la respuesta,

Unidad IV, Solucitn de ecuaciones diferenciales de primer
orden. Unidad X. Simulacion de Sisfemas No-Lineales.
Formulacién de ecuaciones primer orden. Diagrama de | Ecuaciones diferenciales explicita de primer orden.
blogue funcional. Linealizacion de ecuaciones no lineales. | Simulacion y solucion de conjuntos ecuaciones de primer
Respuesta dinamica de los sistemas de primer orden. orden no-lineales. Solucionadores de ecuaciones no-
Caracterizacién de la respuesta lineales. Analisis de la respuesta.

Unidad V. Solucibn de ecuaciones diferenciales de | Unidad XI. Introduccion al Bondgraph.

segurdo orden. Introduccion al modelado y simulacién de sisternas
Analisis de la respuesta. Casos de solucion de respuesta | dindamicos por Bondgraph. Sistemas de Multipuertos y
transitoria: Sobreamortiguado, criticamente amortiguada | Bondgraph. Componentes basicos de Modelo Bondgraph.
€=1, subamortiguada § < 1 y oscilacién natural no | Andlisis de modelos mecanicos e hidraulicos.
amortiguada §=0. Raices de la ecuacidn caracteristica de :
segundo orden. Determinacion de £ y wn. Andlisis de Ia
respuesta frente a funcién de Impulso, escalén. Criterios
de estabilidad.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y 11

Dentra de las multiples formas en que se puede desarroltar el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura,
se destacan las siguientes:

Clase Magistral: Exposicion oral y escrita realizada por el docente, apoyados con medios audiovisuales, tablero y

esquemas realizados en el aula de clase.

Talleres de Aplicacion: Solucidn, guia y aplicacién de ciertos fendmenos aleatorios presentados al estudiants, para
que éste formule y encuentre su solucion, aplicando modelos desarrcltados en el aula de clase, bajo la supervision y
guia del docente. '

Trabajos de investigacion sobre material bibliogréfico referidos en la biblioteca de la Universidad, con el objeto de
gue apliquen sus conocimientos, y adquiera destreza en el proceso investigativo.

Discusion, analisis y aplicacion de determinados tdpicos referentes a la asignatura, mediante el cual los estudiantes
pueden formular soluciones, exponer sus ideas en el aula, y posteriormente aplicar materias complementarias.
Evaluacién de los temas expuestos por &l docente, bajo su supervision y guia, estimulando a los estudiantes a Ia
apropiacion de los fundamentos expuestos en el aula de clase.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

El proceso de evaluacion se realiza en tres etapas, autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion. Se plantea de
ta siguiente manera, dos evaluaciones de contenidos con un valor dei 50%, una tercera nota correspondiente a talleres
con un valor del 25 % y una final correspondiente a investigaciones y presentaciones del 25 %.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

Katsuhiko Ogata. System Dynamics, 4ta Edition. Prentice Hall, 2003.

Norman Nise. Control Systern Engineering, 5 '@ Edition, Wiley, 2007.

Dorf R. Bishop R. Modern Control Systems. 11™ Ed. Prentice Hall, 2007

William Palm 1Il. System Dynamics, 292 Edition, McGraw-Hill, 2009

Charles M. Close., Dean K. Frederick., Jonathan C. Newel. Modeling and Analysis of Dynamic Systems, 3%
Edition, Wiley, 2001

Dean C. Karnopp., Donald L Margolis., Ronald C. Rosemberg., System Dynamics. 4% Edition. Willey, 2006
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de ingenieria Mecdnica
Programa de lnggmena Mecc:mco B

NSHMBRE DE TA ASIGNATURA: TNCENIERIA DE CONTROL_ TcobiGo: " TSEMESIRE: 8 .

REQUISITOS: Sistemas Mecatrdnicos | T INTENSIDAD HORARIA SEMANAL 9
TAD.4 : i ]Tl T ’ o E—

| PROPOSITOS DEL CURSO:
ls Introducit a los estudianies de Ingenieria Mecdnica en modelamiento dindmico de sisternas fisicos y el
andlisis del desempefio del sistema ante una perturbacion

1e  Aprender a utilizar adecuadamente las herramienias computacionales para el modelamiento y andlisis

de sistemas
CONTENIDO: . - |% Respuest d= trecusacks
1. Conceplos Fundamentales i 6 1. Métedo de Nyqu1si
I Definiciones | 6.2, Méiodo de Bode
1 1.2, Clasificacién de los sistemas de control '7 gi:: e,ﬁézdgoiep:gﬂﬁig‘er
2. Modelomiento de sistemas de confrol S TR
; iy . 7. PHYPD
2.1 F\_Jnmon de transferencia  7.2. Compensador en Adeianto
2.2. Diagramas de bloque 73 G d A
2.3, Gréficos de fiujo de sefial 3. Compensador en Alraso
" . - : 7.4, Compensador Adelanfo-Atraso
2.4. Variables de estado 8. Sisternas Discretos
2.4.1. Observabilidad de sistemas lineales ' )
2.4.2, Conftrabilidad de sisternas lineales 8.1. Transformada Z directa e inversa
2.4.3. Solucion de ka ecuncidn  de estado 8.2. Funcion de fronsferencia de puko
13 Modelamiento matemdfico de sisternas fisicos -~ 8.3. solucién de k1 ecuacion de diferencias
3.1 Gireuit léchicos " 8.4. Muestradores y retenedores
3'2 S.|rtc:t:rl1os eleciric 8.5. EBspectro de sefial muestreada y Aliasing
33 Sisf as h”.‘j%"?'“s 1 8.6. Andiisis de diagramas de bloque
3' 4 s;;:rmng; 1érrrnigclzios '19. Eguivalentes discretos de funciones de
14. Componentes de los sistemas . fransferencia confinuas
4.1, Proporciondl _ 9.1 iqunﬂentes discretos por integracion
4.2. Integral ' ‘ umenca - .
4'3‘ Retard ‘ 9.2, Transformacién por equivalencios cero-polo
L FT""] ardo 10. Disefio de confroladores digitaies
4.5, DT 10.1. Disefio por emulacion
4.6. P12 ' 10.2. Disefio por lugar de las raices
5. Esfabliidod de sistemas de confrol lineales 10.3. Disefio por of método de la respuesta en
5.1. Criterio de Routh-Huerwitz | frecuencia
5.2. Lugor de las raices

1 ESTRAfEGIAS-PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TE
{ Las estrategias pedagégicas empleadas en esta asignaturg son:

Expositiva
Asociativa
Delberativa
Interrogativa
Investigativa
Tecnoldgica

:" EVALUACION DE LA ASIGNATIIRAY. :
T Quices, previos, tdlleres, exposiciones, frabajos de mveshgc:cnon y visitas

ESCUELA DE INGENIER{A MECANICA 201
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BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA:

AUSLANDER, David. Infroduceion a sistemas y control. Mc: Graw Hill. 1976

B

KUQ B. C. Sistemas de Conirol: Automdtico. Prentice Hall.

OGATA, K. Ingenieria de. Control Moderna. Prentice Hall. 1998.

PHILLIPS, Ch. L NAGLE H.T. Digital control

ROCHA, Alfred, Control de Procesos. Allaomega. 1999

RODRIGUEZ, francisco. Dindmica de Sistemas. Triflas, 1989

SMITH, C and CORRIPIO, A. Principles and Practice of A.P.C. Jhon Wiey. 1997
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenlerici Mecdnica

Programg de Ingemena Mecdanice .

INOMBRE DE LA ASIGNATURA: SSTEMAS. FLEXIBLES DE

MANUFACTURA | (FMS )

'CODIGO:' T | SEMESTRE
| Blectivas. T

‘REQUISITOS: Ingenieria de Manufactura Q 160 _
N Creditos Aprobados ' TAD- i ) 5 ]ca

1 !NT ENSIDAD HORAR{A SEMANAL P

' 'mopésrros DEL CURSO: 7
' » Conocer y aplicar la. programacién convencional manual de las maguings ~ helramienta de- conirol |

numericor compu’rqﬁzqdo {MHCNC). usando et estdndar 1SO denomlnado CODIGO G

» Conocer ka esfructura -de una Maquina Heramienta ‘de Controi Numérlco (,omputcmzudo [MHCNC} ;
(automatizado), estudiando tanto la parte de control

desde la dptica de un sisterma mecatrdnico.
como o pcrte operahvu

| CoNTENIDO:

1. H marco intemaciongl del confrol numérice
compuiaizado. (CNC)

‘| 2. H conirel numérico compuiarlzddo
- 2,1 Conceptos basicos en sisternas modernos de a8

manufactura
2.1.1. Desamolio de los Sisternas de
manufaciura

2.1.2. laclave de lka Nueva Fra: FLEXIBILIDAD |

2.1.3, Divisién de los snsfemas modemos de
' manufactura

2.2 Fundamentos de-controt numérico
2.2, Controt Numérico:; CN
2.2.2, Antecedentes
2.23. la Progrumc:clén Convencnoncl 3]
CodigoG
2.2.4. STEP CN: Serd el fin de los Cédigos G

2.3 Ventajas de los sistemas de conflol numéfico
2.3.). Alta Precisién enla - Manufactyla de
Piezas Complejos con Tiempos de
Produccién reducidos '
2.3.2. No bdste lo Necesidad de Paradas
para Medicion
-~ 2.3.3. Mo Existe Pefdida de Tiempo.entre -
etapas
2.3.4. No Exste Fatiga en el Operador
2.3.5. Ventagjas Sobfe ofras MH
2.3.6. En conclusidn

2.4 Desventajas de los sistemas de conifol
numérico
2.5 Amrbito de aplicacién de control numéiico

2.6 Elementos que intervienen en-un proceso de

control numérnco

|3 Componentes de fas MHCNC

-3:2. Dispositivos-asaclados al movimiento
3:2.]. Ejes Principales
3.2.2, Sistemas de Transmisldn
3.2.3. Medidas deYos Desplazamientos.
3.2.4. Sisternas de Posicionamiento de fas

MHCNC

3.2.5. Coordenadas de Refelfencia
3.2,6. H-Husillo Principat
3.27. Sisternas.de Sujecion,
3.2.8. Combiadores de Hemamienta
3.2.9. Ejes Complementarios.”

3.3. Herfamientas en MHCNC
33.1 Bstluctura
3.3.2." Acoplamientos
3.3.3. Refrigerantes
3.3.4. Dimenslones basicas csocmdcs a los
hemramientas

34. CNyCNe
- 3,41, Sistemas €N Bdsicos
3.4.2. Sistemas CNC [Contfoladores
numéricos por computador)

3.5, Conlrol en la mdquing CNC
3.5.1. Interpoiacién
"+ 3.5.2, Tipos de Confrol de Acueldao gl
Trayectoria descrita por los ejes
3.53. Tlpos de Control de acue’do al nimero .
de ejes que coniroia simultdneamente -
3.5.4. Tipos de control de acuerdo 4l lozo de: |
control ullizado
3.5.5. Control de “Funciones Maguina®

14, Conlroles numérices para MH

4.1 Parte de control (PC) en las maquinas CNC
comercigles: gstruciuras fipicas:
4, l ] Con?roles Numencos?

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 240
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3 1 Carcctensﬂcc:s de d|seno de lc:s MHCNC

4.8,

Especificos

4.2 Estructura de los controles numéricos
4.1.1. Unidad Ceritral
4.1.2. Unidad de Comunicaciones
4.1.3. Unidad de Control dela Maguina

“4.2. la integracion o no de! autémata

progmmcxble

43. Tcxrecas de o unidod ceniral
.4.3.1. Conirol de Ees
4.3.2, Velocidad y Precisidn-
4.3.3.. Correccion.de: Errores

4.5 Unidad de visudlizacidn - -

46 Anulizcmdo un fabricante de controles
nuMEncos
4.6.). SINUMERIK 8025
4.6.2. SINUMERIK 802C
4.6,3, SINUMERIK 802D

Serveaccionamientos y controladores de
movimiento

5.1 Servoaccionamientos

5.2 GEARBOX-Engronaije electrdnico

S.3Motores

5.4 Convertlidores

5.5 Controladores [drives) de movimiento

5.6 La revolucion digitol en los controtadlores de
movimiento

Principios bdsicos de programacion

convencionadl

6.1 Conceptos importantes
6.1.1. lenguaje de Maquina
6.1.2. Formas de Programacion de un contral
numeérico.
4.1.3. Programa Parte
6.1.4. Blogues
é.1.5. Formatos de Programacion
é.1.6. Palabras {instrucciones)
4.2 ias direcciones paralos instrucciones
&.3 Funciones preparaforias.
6.4 Furiciones auxilicres

"2.1.2. Coniroles Pingidos @ Trabajos

7. DNC: Comunicacidn enfre computadores y-el CN

de las maguinas

71 _Qué es DNC
7.2 De Ia centralizacion ol control distribuido

7.3 Niveles de comunicacion y funciones que

" permiten

7.3 Nivel 1
7. 3 2, -Nivel 2
- 7.3.3. Nivel 3
7.3.4. Nivel 4

7.4 Niveles de comunicacion necesarios en caso |

de:las celdas flexibles

7.5Teiminales a'pie de maguina

7.6 Posibles estructuras fisicas de c;omun'tcccién

7.6.). Conexién Punto o Puntoentreun PCy |
‘UnCNC

7.6.2. Conexiones Mullipunio PC y varios CNC

a través de una tajeta de.
comunicaciones multipuesto

7.6.3. Red Local de tipo Ethemet, Token ng
u ofras

7.6.4. Conexion del PC servidor a los CNC @

través de terminales especiales situados.

a pie de mdaquina

. Programacion de un cenftro CNC de tomeado

8.1 Estructura y sintaxis de los codigos G
8.2 Estructura y sintaxis. de los codigos M

. Programacién de un centro CNC de mecanizado

9.1 Estructura y sintoxis de los cédigos G
9.2 Esfructura y sintaxis de Jos cadigos M

TESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZA JE PARA HORAS TIPO TAD ¥ Tk

1 Este cuiso se concentra en el Contro! Numérico Computarizado (CNC), como asignatura base para: 1
1 fundamentar, visudlizer ¥ ponderar en su redl dimensién las {écnicas de ia Manufocium Asistida por
Computador [CAM) y los Sistemas Flexibles de’ Manufactura (FMS).

Esta asignaturg electiva es de tipo ledrico-practico. Las octividades prcchccs serGn desarrolladas en el
{ Jaboratorio de Sisternas Flexibles de Manufacturg, ioboratorio que en u fase inicial ‘cuenta con dos
 maquinas-hemamienta CNC {ceniro de. torneado, centro de mecanizado) de fipo industrial, hermm|entc:s Y
1 software pc:ro CAM y CNC _

’ EVALUACION DE LA ASIGNATURA

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA 241
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Qu"icg;,, revios, tilleres, trabaios de inyfes'ﬁchié_n,: éxﬁosiciohés, yi‘slias.‘

| BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA: o -

) GONZALEZ NOREZ. Juan. B control numérico en las maquinas-Keramienta. Editorial Continental.ig90
[ MENESES, Jorge. Control numérico computarizado. UIS. 2003

- Manual de pregramacidn centro de mecanizado FANUC OMD

- @ Manual de programacién centro de mecanizado FANUC OTD
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS
Escuela de Ingenietfa Mecdnica
Programa de Ingenigria Mecdnica

NOMERE DE LA ASIGNATURA: METODO DE ELEMENTOS FINITOS cADIGO: SEMESTRE:
Electivas

REQUISITOS: Termodinamica Il, Transferencia de | INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: ¢

Calor TAD: 4 [n:5 [¢:3

PROPOSITOS DEL CURSO:
 Estudiar los principios fisicos y matemdticos involucrados en el método de elementos finitos
e Aplicar el método de elementos finitos en problemas uni y bidmensionales de Ingenieria

» Aplicar el método de elementos finitos a problemas variables en el tiempo.

CONTENIDO: ' 4

1. Introduccion

Problemas De Campo Bidimensionales

4.1 Derivacién de funciones interpolacion
4.2 Matrices elsmentales para elementos

1.1 Métodos de solucion Triangulares
1.2 Métodos computacionales 4.3 Matrices elementales para elementos
1.3 Pasos invelucrados en el andlisis de cuadrildteros

elementos finitos
' 5. Discrelizacion Temporal

2. Discretizacién De Ecuaciones De Segundo

Orden Unidimensionales 5] Esquemas Temporales

2,1 Discretizacion

22 carga cxial T'(; unidimensional 4.  Modelo de Sélidos Mecdnicos

2.4 Flujos en tuberias

2.5 Madllas eléctricas 4.1 Planos de esfuerzo y deformacion

2.6 Andlisis de estructuras 6.2 Formulacion para desplazamientos
6.3 Matrices elemsntales

3. Discretizacién De Ecvaciones De Cuarto 6.4 Elasticidad con un eje de simetria
Orden Unidimensionales .

3.1 Discretizacion
3.2 Andlisis de vigas
3.3 Andlisis de marcos

5.2 Estabilidad, consistencia y convergencia

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y Ti:

=  BExposifiva

s Inferrogativa
« Asociativa

s [nvestigotiva

EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
Quices, previos, trabajos de investigacién, exposiciones.

BLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTAA:
EQ ZIENKIEWICKS, D. C.El Método de Elementos Finitos Vol | y . Mc Graw Hill. 1994.
Ll REDDY, Jn. An Infroduction to the Finite Element Method. Mc Graw Hill. 1990,
SEGERLIND, Larry. Applied Finite Element Anal YSIS. John Wiley & Sons. 1984
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METAMORFIANDO ™

" actitudinales y axiolégicas para la construccién de la ciudadania universitaria, el respeto por la dignidad humana y el
reconocimiento del otra como interlecutor vélide. Brindar a los Estudiantes herramientas pedagégicas, conceptuales
y recreativas, necesarias para el conocimiento de los procesos académicos, de los procesos administrativos, del
campus universitario, de los recursos y del funcionamiento de la UIS. Despertar e incentivar en los nuevos
Estudiantes el caracter académico de alta calidad de la Universidad. Ofrecer al estudiante, dentro del marco del

" pluralismo, la apertura y Ia diversidad, elementos pedagdgicos y politicos que contribuyan a su formacion integral.

‘Desarroliar procesos en la comunidad estudiantil para la vivencia de la mislén y la vision universitaria, a través de la

; razdn y la generacion de acciones para enriquecer |a propuesta institucional. Ofrecer a los Estudiantes procesos
" pedagbgicos que fomenten la autonomia de pensamiento, la capacidad critica, la responsabilidad ante las acciones

y las opiniones y el respeto por la Universidad y por et campus universitario. Orientar en el desarrollo de todas sus

dimensiones a los nuevos Estudiantes durante un semestre académico. Vincular a las autoridades académicas,
profesores, al personal administrativo de las Escuelas y de la UIS en el desarrollo del Programa de Induccién a la
Vida Universitaria (PIVU), resafando su papel protagénico en el logro de los objetivos misionales de la Universidad.
Difundir fa misién y vision de la UIS a los estudiantes de los grados 10 y 11 de los colegios que aportan mayor
ntimero de Estudiantes a la Universidad en los diferentes programas académicos. Lo anterior se llevara a cabo a
.+ través de |a estralegia ?La UIS en el Colegio?.

La realizacion de la Catedra Vida y Culiura Universitaria pretende ser un espacio de reflexidn-accidn. Por esta razon,
busca converiirse en una experiencia formativa de caracter vivencial, demandando para ello la participacion activa
de los Estudiantes matriculados. En el desarrollo de este propdsite durante el semestre académico se ejecutaran las
actividades planeadas tanto en la semana de induccin como las diferentes conferencias programadas a lo largo del
semestre bajo la estructura de médulos de trabajo que tienen en cuenia el desarrolio de las competencias
anteriormente mencicnadas

- CONTENIDO Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE La realizacién de la Catedra Vida y Cultura

Universitaria pretende ser un espacio de reflexiéh-accion. Por esta razon, busca convertirse en una experiencia
formativa de carécter vivencial, demandando para ello la participacion activa de los Estudiantes matriculados. En el
“desarrollo de este propésito durante el semestre académico se gjecutaran las actividades planeadas tanto en la
sernana de induccién como las diferentes conferencias programadas a lo fargo del semestre bajo la estructura de
maédulos de trabajo que tienen en cuenta el desarrollo de las competencias anteriormente mencionadas. SISTEMA
DE EVALUACION Indicadores de Aprendizaje: Los Estudiantes que asistan, participen y aprueben las diferentes
actividades durante ia semana de Induccidn y el semestre de formacién y orientacion, se certificard como
APROBADO (A). Estrategias de evaluacién En la evolucitn de esta catedra se tendra en cuenta: La asistencia y
. participacion en la semana de induccion y en las conferencias programadas. Presentacién de informes: Cada
L estudiante debera presentar un informe quincenal de la cétedra a la que asiste, con |a finalidad de que dé cuenta de
forma escrita acerca de su participacion activa en el desarrollo de la formacién y la orientacién. Evaluacién formativa;
Se realizard una prueba final de conocimiento y actitudes relacionados con los procesos académicos vy
administrativos de la Universidad, asi como de los temas tratados en las conferencias. Ponderacion en la evaluacion
Asistencia a la Semana de Induccion con una ponderacion del 30% del valor de la catedra, Asistencia y presentacion
del informe escrito de cada conferencia o seminario con un 40%. Evaluacion formativa con una ponderacion del
30%.

: "-.PROPOSITO DE LA ASIGNATURA Generar espacios de reflexion y aprendizaje para fos Estudiantes de | nivel de S
" |a Universidad y en transicion de las sedes regionales, con el propésito de desarrollar sus competencias cognitivas,
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